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1. Introducao

O presente relatorio apresenta os dados do SIMOB/ANTP (Sistema de Informacoes de
Mobilidade Urbana da ANTP) relativos ao ano de 2024.

O Relatério anual do Sistema de Informacoes da Mobilidade Urbana - SIMOB de cada
ano ¢é produzido com dados e informagoes do respectivo ano anterior. O tltimo relatorio
foi de 2018, disponivel em Relatérios a partir de 2014. A partir de 2018, os Relatérios de
2019, 2020, 2021 e 2022 nao foram publicados, e essa descontinuidade se deveu as
adequacgodes que todos tiveram que fazer em razao da Pandemia COVID-19, ocorrida no
ano de 2020, mas que teve reflexos na vida das pessoas, inclusive nas atividades da
ANTP, nesse ano e também nos anos seguintes de 2021 e 2022.

O Relatério de 2023 ja se encontra publicado, e agora a ANTP tem a satisfagao de
oferecer a sociedade o presente relatério referente ao ano de 2024.

A metodologia adotada no SIMOB/ANTP tem como base a utilizacdo de funcoes
matematicas que relacionam a quantidade de viagens de cada modo (Transporte
Coletivo, Automoével, Motocicleta, Bicicleta e A Pé) a diversas variaveis socioeconomicas,
conforme apresentado com mais detalhes no Anexo 2 do presente relatorio. No atual
estagio do SIMOB, as fun¢oes matematicas foram elaboradas no ano de 2014, com a
utilizacao de dados de diversas pesquisas de origem e destino disponiveis naquele
momento.

O evento da pandemia de Covid-19 causou um enorme impacto na mobilidade urbana.
No curto prazo, impacto brutal na reducdo da quantidade de viagens em todos os modos,
em funcao da necessidade da adocao da politica de distanciamento social; e, no
médio/longo prazo, impacto nos padroes de deslocamento urbano, com adog¢ao de novas
estratégias de locomocao pelas pessoas.

Considerando que as fun¢oes do SIMOB foram desenvolvidas a partir de um padrao de
deslocamentos observado em 2014 e que a pandemia de Covid-19, ocorrida nos anos de
2020 e 2021, reconfigurou esses padroes de deslocamentos, a dificuldade a ser
enfrentada era: como identificar os sinais dos novos padroes de deslocamento?

Um marco importante para o inicio do processo de identificacdo dos novos padroes de
deslocamento foi a realizacdo da Pesquisa Origem/Destino 2023, conduzida pela
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo (Metr6/SP). O trabalho, de elevada qualidade
técnica, foi apresentado em relatorio que compara diversos indicadores de mobilidade
urbana na Regiao Metropolitana de Sao Paulo entre 2023 e 2017, ano em que havia sido
realizada a edi¢do anterior da pesquisa.

Entre os resultados mais relevantes, o relatério aponta uma reducao de 15% no total de
viagens realizadas, destacando que essa variacao nao ocorreu de maneira uniforme entre
os diferentes modos de transporte. As viagens por 6nibus apresentaram queda de 20%,
enquanto as realizadas por automovel praticamente se mantiveram estaveis, com
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reducao de apenas 1%. No mesmo periodo, verificou-se crescimento de 16% nas viagens
por motocicleta e de 25% nas viagens por bicicleta, acompanhado de diminuic¢ao de 25%
nos deslocamentos a pé. Cabe observar, ainda, que, no mesmo periodo, a populacao
cresceu apenas 2%, a0 mesmo tempo em que a frota de automoveis registrou expansao de
14%.

Em funcao dos fatos destacados anteriormente, a equipe da ANTP desenvolveu uma
metodologia para a adocao de fatores de ajuste nos dados de quantidade de viagens
modeladas, de forma a refletir os novos padroes de deslocamento para cada modo e
grupo de cidades, tendo em vista que as mudancas nos padroes de deslocamento também
nao foram uniformes em relagdo ao tamanho das cidades.

A utilizacao desse conjunto de fatores de ajustes permitiu a retomada das estimativas do
conjunto de dados produzidos no ambito do SIMOB/ANTP, agora consolidado nesse
relatorio referente ao ano de 2024.

O relatorio possui um capitulo dedicado a comparacao da evolucao dos principais
indicadores de mobilidade urbana desde 2014, quando o SIMOB adotou a atual
metodologia para estimativa dos dados. Como pode ser verificado nos graficos de
evolucao apresentados, os anos de 2020, 2021 e 2022 aparecem sem valores estimados,
pelo fato de serem os anos com maior instabilidade nos dados em razao dos efeitos da
pandemia da Covid-19.

A grande alteracao no padrao de mobilidade urbana, identificada e descrita com mais
detalhes no relatoério referente ao ano de 2023, é resumida nas informacoes a seguir.
Essas informacoes apontam um conjunto de mudancas significativas em relacao aos
dados estimados para o ano de 2019, altimo ano de estimativas feitas.

¢ Quantidade de viagens: queda significativa no total de viagens (16% de
reducdo em relacdo a 2019).

o Queda elevada nos passageiros de transporte coletivo (35%);
o Pequeno crescimento nas viagens de transporte individual (2%);
o Queda significativa nas viagens de transporte nao motorizado (18%).

e Divisao Modal: mudanca significativa na participacao dos modos agregados na
divisao modal.

o O Transporte Coletivo reduziu sua participacao no total de viagens,
passando de 28% no ano de 2019 para 22% em 2023;

o O Transporte Individual aumentou sua participagao no total de viagens,
passando de 31% no ano de 2019 para 38% em 2023;

o O Transporte Nao Motorizado manteve sua participacao estavel, variando
de 41% para 40%.
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o Indice de Mobilidade (viagens por habitante por dia): queda significativa no
valor do IM total (19% de reducao em relacao a 2019).

o O indicador referente ao Transporte Coletivo teve uma grande queda, com
reducao de 37%;

o O IM do Transporte Individual se manteve estavel;

o O indicador para o Transporte Nao Motorizado teve uma queda
significativa, com reducao de 21%.

Especificamente em relacdo a evolu¢ao dos dados do SIMOB quando comparados os
dados estimados para 2024 e 2023, as informacoes a seguir mostram os principais
indicadores:

¢ Quantidade de viagens: aumento no total de viagens (1,3% de aumento em
relacdo a 2023).

o Estabilidade nas viagens de transporte coletivo (-0,2%);

o Aumento nas viagens de transporte individual (3,4%);

o Estabilidade nas viagens de transporte nao motorizado (0,1%).
e Divisao Modal:

o O Transporte Coletivo reduziu um pouco sua participacao no total de
viagens (queda de 1,5% em relacio ao estimado para 2023);

o O Transporte Individual aumentou um pouco sua participacao (aumento de
2,1%);

o O Transporte Nao Motorizado reduziu um pouco sua participacao (1,2%).

o Indice de Mobilidade (viagens por habitante por dia): estabilidade no valor do
IM total (0,4% de aumento em relagcdo a 2023).

o O indicador referente ao Transporte Coletivo teve uma pequena queda, com
reducao de 1,0%;

o O IM do Transporte Individual teve um aumento de 2,5%;

o O indicador para o Transporte Nao Motorizado teve uma pequena queda,
com reducao de 0,8%%.

Essas estimativas deixam claro a grande mudanca nos padrées de deslocamento urbano
ocorrida nos ultimos anos, trazendo enormes dificuldades para a leitura e identificacao
desses novos padroes. Nesse cenario torna-se fundamental o investimento em pesquisas
e estudos sobre esses novos padroes, de forma a permitir que a comunidade técnica de
mobilidade urbana tenha menos incertezas quando da realizacao de estudos e projetos.
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Uma das principais ferramentas utilizadas na identificacao dos padroes de mobilidade
urbana foi a realizacdo de pesquisas de origem e destino, que sao pesquisas feitas nos
domicilios identificando todos os tipos de movimentacao dos moradores.

No Brasil a primeira Pesquisa OD conhecida foi elaborada pelo Metrdo/SP em 1967, como
parte do estudo sobre a rede basica do metr6 na cidade de Sao Paulo. A partir dos anos
70, muito em fung¢ao da crise do petroleo da época, foram feitos investimentos em
pesquisas e estudos de transporte coletivo com o objetivo de reduzir o consumo de
combustiveis na mobilidade urbana.

No final dos anos 70 e inicio dos anos 80 houve um grande incentivo a estudos de
mobilidade urbana pelo GEIPOT (Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes),
vinculada ao Ministério dos Transportes, para a realizacao de estudos de transporte
coletivo tendo como ponto de partida a realizacdo de pesquisas origem e destino em
diversas localizadas, de diferentes portes e regioes do pais.

Depois, ao longo dos anos 90 e 2000, algumas localidades renovaram suas pesquisas OD
ou realizaram pesquisas OD inéditas, de forma a obter informacgoes mais precisas dos
padrées de deslocamento.

Esse conjunto de pesquisas OD realizadas ao longo de algumas décadas permitiu vasto
material para o adequado conhecimento dos padroes de deslocamento, de forma a
fornecer informacoes para a comunidade técnica utilizar na elaboragao de estudos e
projetos de mobilidade urbana.

No atual momento, em funcao das significativas mudancas nos padroes de deslocamento
nas cidades, a comunidade técnica trabalha com um grau de incerteza maior na hora de
elaborar estudos e projetos, o que pode contribuir para uma queda na qualidade desses
trabalhos técnicos.

Dessa forma, existe o entendimento de que seria muito oportuna a ideia de desenvolver
uma nova ac¢ao publica no sentido da realiza¢cdo de um conjunto de pesquisas OD,
abarcando localidades de diferentes portes e em diferentes regides do Brasil, de forma a
construir condi¢des para o pleno conhecimento dos novos padrdes de deslocamento na
mobilidade urbana brasileira.

Os capitulos a seguir apresentam um sumario executivo, os dados referentes a
mobilidade, aos consumos, aos impactos, aos custos, ao transporte ptablico e ao transito.

Por fim, ha um capitulo com a evolucao dos principais indicadores ao longo do periodo
analisado (2014 — 2024) e dois anexos: um apresentando os parametros adotados e outro
apresentando a metodologia adotada no SIMOB a partir de 2014.
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2. Sumario executivo

Este relatério d4 sequéncia ao novo ciclo no Sistema de Informag¢oes da Mobilidade
Urbana da Associacao Nacional de Transportes Publicos - Simob/ANTP, com a adocao de
nova metodologia de estimativa de viagens e de impactos, e com adogao de fatores de
ajustes, conforme apontado na introdu¢do. Um texto apresentando a nova metodologia
esta disponivel no site da ANTP (www.antp.org.br).

Quanto ao presente relatorio, relativo ao ano de 2024, cabe destacar logo no inicio que
todas as citacoes de valores monetarios possuem referéncia no més de dezembro de
2024.

2.1. Dados socioeconomicos

O conjunto de municipios que integra o sistema de informag¢oes da mobilidade da ANTP
(533 municipios com populacao acima de 60 mil habitantes no ano de 2014) tem as
seguintes caracteristicas socioeconomicas para o ano de 2024:

Tabela 1
Caracteristicas socioeconomicas dos municipios que integram o SIMOB/ANTP por porte do
municipio, 2024

indice de
Faixa de populagao Populacio Desenvolvimento PIB per capita
(habitantes) pulag Humano Municipal - (reais/habitante/ano)
IDHM

Mais de 1 milhdo 47.652.255 0,788 55.749

De 500 mil a 1 milhao 21.905.023 0,765 53.968

De 250 a 500 mil 25.742.255 0,754 49.924

De 100 a 250 mil 31.740.180 0,729 52.249

De 60 a 100 mil 15.752.531 0,697 44.457
Total 142.792.243 0,755 52.402
Brasil 218.135.112 0,727 46.208

Como pode ser visto na tabela, o universo considerado compreende 65% do total da
populacio brasileira, possuindo IDHM (Indice de Desenvolvimento Humano Municipal)
médio ligeiramente superior a média nacional, assim como um PIB per capita também
superior.

Para efeito de diversas analises ao longo do presente relatorio, os municipios do universo
em estudo foram agregados por faixa de populacao.
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Grafico 1
Distribuicdao percentual da populacdo por porte do municipio, 2024
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Grafico 2
IDHM por porte do municipio, 2024
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Grafico 3
PIB per capita por porte do municipio, 2024
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2.2, Mobilidade

A populacao do conjunto de municipios que compdem o universo do Simob/ANTP fez,
em 2024, 57,8 bilhoes de viagens (classificadas segundo o modo principal — para
deslocamentos totais ver item a seguir). Isto corresponde a cerca de 193 milhoes de
viagens por dia. As viagens a pé e em bicicleta foram a maioria (23,0 bilhGes), seguidas
pelo transporte individual motorizado — autos e motocicletas (22,5 bilhoes) e pelo
transporte coletivo (12,3 bilhoes) (grafico 4).
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Grafico 4
Viagens anuais por modo principal, 2024
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Este namero de viagens corresponde a uma mobilidade média de 1,35 viagem por
habitante por dia. Quando esta mobilidade é estimada por porte dos municipios, observa-
se uma variacao: ela cai de 1,51 nas cidades com mais de 1 milhao de habitantes para 1,23
nas cidades entre 500 mil e 1 milhao de habitantes, conforme mostrado no grafico 5.

Grafico 5
Mobilidade dos habitantes por porte do municipio e modo principal, 2024
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2.3. Divisao modal

A maior parte das viagens foi realizada a pé e por bicicleta (40%), seguidos dos meios de
transporte individual motorizado (39%) e de transporte publico (21%).

Grafico 6
Distribuicao percentual das viagens por modo de transporte, 2024
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Quando as viagens sao classificadas por porte dos municipios, percebe-se que o
transporte publico reduz consistentemente sua participacao em funcdo do tamanho da
cidade, passando de 34% nos municipios maiores para 12% entre os municipios menores.
O transporte individual (auto e moto) apresenta um comportamento inverso, com
variacao entre 33 nos municipios maiores para 47% nos municipios menores.

A participagdo do Transporte Nao Motorizado - TNM (bicicletas e a pé) eleva-se com a
reducdo do tamanho do municipio, passando de 34 para 46% nos municipios com
populacgdo entre 100 e 250 mil habitantes.

Estes nimeros indicam a necessidade de diferentes olhares em relacao as politicas de
mobilidade urbana em func¢ao do porte do municipio. Enquanto os municipios maiores
possuem maior quantidade de viagens nos modos motorizados, os municipios menores
possuem maior quantidade de viagens a pé e por bicicleta.
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Grafico 7
Distribuicao percentual das viagens por porte do municipio, 2024
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2.4. Analise especial: deslocamentos feitos pelas pessoas

Quando as viagens das pessoas classificadas por modo principal sao decompostas em
trechos de modos diferentes (por exemplo, o trecho andado a pé para chegar ao 6nibus),
obtém-se o nimero de deslocamentos adicionais feitos a pé por elas (em relacao aos
deslocamentos feitos totalmente e pé). Estes dados foram estimados considerando que
todas as viagens por transporte publico incluem dois deslocamentos a pé, na origem e no
destino.

O grafico 8 mostra que as pessoas fazem 82,4 bilhdes de deslocamentos por ano, valor
43% maior do que o valor das viagens classificadas por modo principal. O valor do
conhecimento sobre a quantidade real de deslocamentos a pé é muito util para estudar
com mais precisao, por exemplo, a exposi¢cao dos pedestres aos riscos do transito e das
condicOes das calcadas.
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Grafico 8
Comparacao entre viagens por modo principal e total de deslocamentos feitos pelas pessoas,
2024
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2.5. Equipamentos usados na mobilidade

As cidades com mais de 60 mil habitantes! tém uma infraestrutura viaria estimada em
408 mil km, uma frota de 49 milhoes de veiculos e 37 mil intersecoes semaforicas,
conforme apontado na tabela 2.

Tabela 2

Equipamentos usados na mobilidade!, 2024
Informacéo Quantidade Indice/hab. Unidade
Sistema viario (km) 408.169 2,86 km vias/mil hab.
Frota de autos 34.794.606 0,24 auto/hab.
Frota de motos 13.760.328 0,10 moto/hab.
Veiculos (auto + moto) 48.554.934 0,34 veic./hab.
Intersecdes semaforicas 36.861 0,26 IS/mil hab.

1. Lembrando que o Simob/ANTP utiliza um processo de analise das curvas de sucateamento para adotar um fator
redutor da frota de veiculos registrada no Denatran.

t Lembrando que o universo considerado é de 533 cidades que, em 2014, tinham pelo menos 60 mil
habitantes.
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2.6. Recursos humanos usados na mobilidade

A operacao do transporte publico coletivo é feita por 637 mil profissionais, ao passo que a
gestao do transito € feita por 145 mil profissionais (tabela 3). Na operacao dos taxis sao
estimados 216 mil condutores. Dessa forma, para o ano de 2024 sao estimados 998 mil
empregos diretos na mobilidade urbana.

Tabela 3
Pessoas empregadas na mobilidade por setor de atividade, 2024

Setor de atividade Pessoas empregadas

Operacdo do transporte publico

- Onibus municipais 463.070
- Onibus intermunicipais 144.044
- Ferrovias e metrds 30.153
- Subtotal 637.267
Operagdo dos taxis! 215.569
Gestdo do transito? 145.332
Total 998.168

1. Igual ao numero estimado de taxis. Ha taxis operados em turnos por mais de uma pessoa, fator que néo foi
considerado aqui.

2. Planejamento, engenharia, operagdo, fiscalizagao.

2.7. Distancias percorridas pelas pessoas

As pessoas percorrem 340 bilhoes de quilometros por ano (cerca de 1,13 bilhao por dia),
usando varias formas de deslocamento. A maior parte das distancias é percorrida nos
modos de transporte individual (automovel e moto) (48,8%), seguidos pelos veiculos de
transporte publico, nos quais as pessoas percorrem 41,3% das distancias (grafico 9).
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Quando sao analisadas as distancias percorridas por habitante, por modo agregado e por
porte de municipio, verifica-se uma grande variacao em funcao do porte do municipio,
principalmente em relacao as distdncias médias percorridas por transporte coletivo.

Conforme apresentado no grafico 10, nos municipios de grande porte as pessoas
percorrem 11,1 quilometros por habitante no processo de mobilidade urbana, enquanto
nos municipios de pequeno porte o valor é de apenas 5,6 quilometros por habitante.

Grafico 10

Distancias diarias percorridas pelas pessoas por modo principal e porte do municipio, 2024
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O grafico 11 mostra a estimativa da distancia média de viagem percorrida na mobilidade
urbana, por modo agregado e por faixa de populacao.

O grafico mostra as diferencas nas distancias de viagem em funcdo do modo e do porte
do municipio. Considerando os modos motorizados, as distancias médias de viagem
variam entre 11,9 km para o modo agregado de transporte coletivo nos municipios acima
de 1 milhao de habitantes, até 5,2 quilémetros para o modo agregado de transporte
individual nos municipios com populacao entre 60 e 100 mil habitantes.

Grafico 11
Distancias médias das viagens por modo de transporte e porte do municipio, 2024
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2.8. Tempo gasto pelas pessoas na circulacao

Os habitantes dos municipios com mais de 60 mil habitantes gastam, por ano, 24,0
bilhGes de horas para deslocar-se. A maior parte do tempo € gasta nos veiculos de
transporte publico (36%), seguido pelas viagens nos modos individuais motorizados
(33%) (grafico 12). Considerando que o transporte coletivo representa 21% do total das
viagens e consome 36% do total de tempo na mobilidade, fica claro que o usuéario deste
modo esta sujeito a tempos médios de viagem superiores, conforme sera mostrado a
seguir.
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Grafico 12

Distribuicao percentual do tempo gasto pelas pessoas na circulacdao por modo de transporte,
2024
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O grafico 13 mostra os tempos médios de viagem por modo e porte dos municipios.
Considerando os modos motorizados, os tempos médios de viagem variam entre 46 minutos
(transporte coletivo nos municipios entre 500 mil e 1 milhao de habitantes) e 16 minutos
(transporte individual nos municipios com populacgao entre 60 e 100 mil habitantes).

Grafico 13
Tempo médio de viagem por modo agregado e porte do municipio, 2024
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2.9. Energia consumida

As pessoas consomem, por ano, cerca de 10,9 milhoes de TEP (toneladas equivalentes de
petroleo) nos seus deslocamentos. O automével, que é responsavel por apenas 33% do
total de viagens, consome 58% do total da energia dispendida na mobilidade urbana. Ao
passo que ao transporte publico cabem 37% do consumo de energia.

Grafico 14
Distribuicao percentual do consumo de energia pelas pessoas por modo de transporte, 2024
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A analise da variacao do gasto de energia com o porte da cidade mostra que a energia
gasta por habitante nas cidades com mais de 1 milhao de habitantes é mais do que o
dobro do que aquela gasta nas menores cidades, variando entre 386 GEP (grama
equivalente de petréleo) até 169 GEP por habitante por dia, conforme grafico 15. E
importante salientar que nem todas as pessoas se deslocam e muitas o fazem algumas
vezes por més, portanto estes dados médios por habitante sio menores do que os dados
que corresponderiam apenas as pessoas que se deslocam regularmente.

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 18



(s

Grafico 15

Sistema de
Informacdo

da Mobilidade

Urbana

oS

AN

Energia diaria gasta por habitante por modo de transporte, 2024

450
400
350
300
250
200

[EnY
w
o

GEP/habitante/dia

100
50

|:p 43

379

>1 Milhdo

255 [

500 mil-1

Milhdo

206

169 166

250-500 mil

mTC

100-250 mil 60-100 mil

mTl

Total

O grafico 16 mostra as quantidades estimadas de consumo de energia por viagem, por
modo agregado e porte de municipio.

Em relacdo ao porte do municipio, os valores de consumo de energia por viagem no
transporte individual variam de 383 GEP nos municipios maiores até 208 GEP nos

municipios menores.

Grafico 16

Energia gasta por viagem por modo de transporte, 2024
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2.10. Poluentes emitidos

Os poluentes locais considerados sdo os seguintes: CO (mondxido de carbono), HC
(hidrocarbonetos), NOx (6xidos de nitrogénio), MP (material particulado) e SOx (6xidos
de enxofre), conforme definicao da Cetesb/SP.

No caso dos gases do efeito estufa (GEE) foi considerado o CO2eq (CO2, CH4 € N20)2.

Os veiculos usados pelas pessoas emitem 81 mil toneladas de poluentes locais por ano
nos seus deslocamentos. A maior parte (42%) é emitida pelos automéveis, seguida pelos
onibus (35%).

Grafico 17
Distribuicao percentual dos poluentes locais emitidos pelos veiculos por modo de transporte,
2024

Considerando a emissao de COxeq, 0s veiculos usados pelas pessoas emitem 30,3 milhoes
de toneladas de poluentes por ano nos seus deslocamentos. A maior parte (62%) é
emitida pelos automoveis, seguida pelos onibus (32%).

2 Conforme adotado pela Cetesb/SP, considerando peso 1 para o CO., peso 21 para o CH, e peso 310 para o
N0, além de considerar que 1% do potencial de emissdo do CO, nio é efetivamente gerado.
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Grafico 18
Distribuicao percentual dos poluentes do efeito estufa (CO2eq) emitidos pelos veiculos por
modo de transporte, 2024
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A emissao de poluentes locais por porte de municipio varia de 1,4 a 2,5 gramas por
habitante por dia (grafico 19). E importante salientar, como ja dito a respeito do consumo
de energia, que nem todas as pessoas se deslocam e muitas o fazem algumas vezes por
més, portanto estes dados médios por habitante sao menores do que os dados que
corresponderiam apenas as pessoas que se deslocam regularmente. Cabe notar também
que os danos causados a saude das pessoas variam conforme o tipo de poluente, sendo
improprio comparar o custo da poluicao de duas cidades assumindo que eles sao
proporcionais ao total de toneladas de poluentes emitidos em cada uma.

Grafico 19

Emissao diaria de poluentes locais por habitante por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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Em relacio a emissao de poluentes de efeito estufa (CO2eq) por porte de municipio, o
grafico 20 mostra uma variacao de 498 a 967 gramas por habitante por dia.

Grafico 20

Emissdo diaria de poluentes de efeito estufa (CO2¢q) por habitante por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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O grafico 21 mostra a emissao de poluentes locais por viagem, por modo agregado e porte
do municipio, com valores variando entre 2,7 gramas por viagem (transporte coletivo nos
municipios com populacao entre 500 mil e 1 milhao de habitantes) até 1,8 gramas por
viagem (transporte individual nos municipios com populacao entre 60 e 100 mil
habitantes).

Grafico 21
Emissdo de poluentes locais por viagem por porte do municipio e modo de transporte, 2024
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Em relacao ao poluente de efeito estufa (COzeq), 0 grafico 22 mostra a emissao por viagem,
por modo agregado e porte do municipio, com valores variando entre 1.123 gramas por
viagem (transporte individual nos municipios maiores) até 622 gramas por viagem
(transporte individual nos municipios com populac¢ao entre 60 e 100 mil habitantes).

Grafico 22
Emissao de poluentes de efeito estufa (CO2¢q) por viagem por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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2.11. Seguranca de transito

Os dados de acidentes sdo obtidos no banco do Datasus, do Ministério da Satde. Em
funcao do fato dos dados de acidentes utilizados neste estudo estarem disponiveis com
uma defasagem aproximada de um ano e meio, ou seja, os dados completos de acidentes de
um ano estao disponiveis a partir de meados do segundo ano seguinte, este estudo adotou
como critério a utilizacdo dos dados de acidentes do ano anterior ao do relatério,
possibilitando a publicac@o do presente relatdrio até meados do ano seguinte de referéncia.

Considerando a nova metodologia e o novo universo do Simob/ANTP, nas 533 cidades
foram registradas em 2023 (utilizado como base de dados para o presente relatorio de
2024) 610 mil vitimas de acidente de transito3, sendo mais de 21 mil mortes, gerando um
indice de 14,8 mortes por 100 mil habitantes.

A nova metodologia incorporou uma revisao nos valores monetarios associados aos
acidentes, em especial com a introducao de um valor da vida estatistico (VVE). Foram
definidos valores monetéarios para quatro tipos de eventos:

- acidente sem vitima;

3 Excluidos acidentes relacionados exclusivamente aos modos caminh@o e trem.
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- acidente com ferido leve;
- acidente com ferido grave;
- acidente com morte.

Considerando a nova metodologia, o custo estimado com acidentes de transito para o ano
de 2024 (utilizando os dados de acidentes de 2023) foi de 181,2 bilhoes de reais4.

E::rellti: no transito por porte do municipio, 2024 (com dados de acidentes de 2023)
Faixa de populagao Total de Total de Cu_sto com Mortes/
(habitantes) vitimas mortes . Namdente_s 10.0'000
(bilhGes de reais/ano)! habitantes
Mais de 1 milhdo 132.729 4.678 40,7 9,8
De 500 mil a 1 milhdo 97.142 3.349 29,1 15,3
De 250 a 500 mil 122.778 4.050 35,0 15,7
De 100 a 250 mil 169.932 5.882 50,0 18,5
De 60 a 100 mil 87.798 3.220 26,5 20,4
Total 610.379 21.179 181,2 14,8

1. Valores de dezembro de 2024.

E importante salientar que a nova metodologia de estimativa do custo dos acidentes de
transito passou a adotar a estimativa da “disposicao a pagar” pela reducao das mortes no
transito , seguindo a experiéncia internacional hoje dominante. O valor da “disposi¢ao a
pagar” é estimado a partir de entrevistas feitas com as pessoas a respeito de quanto elas
aceitariam investir em programas que reduzissem uma dada quantidade de mortes no
transito.

Esta forma de anélise procura representar os custos “indiretos” dos acidentes com
vitimas (feridos e mortos) na forma, por exemplo, de sofrimento, amargura e desalento,
que nao eram considerados anteriormente. Por esta metodologia chega-se a um valor que
representa os investimentos que as pessoas concordam que o governo faca para reduzir
as mortes no transito.

O valor monetario mostrado na tabela 4 representa a soma de dois valores: qual é o
investimento que a sociedade brasileira apoiaria que o governo investisse para mitigar o
problema (disposicao a pagar); e os custos “diretos” na sua forma tradicional
(internacao hospitalar, processos judiciais, resgate, remocao etc.). O Anexo 2 do presente
relatorio apresenta com mais detalhes a nova metodologia adotada no SIMOB/ANTP.

4 Valores referentes ao més de dezembro de 2024.
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Grafico 23
Distribuicao percentual do custo de acidentes por porte do municipio, 2024
(com dados de acidentes de 2023)
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Grafico 24
indice de mortes por habitante e porte do municipio, 2024 (com dados de acidentes de 2023)
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Considerando ainda a agregacao dos eventos por modo, a tabela 5 e o grafico 25 mostram
os indices de mortes por milhao de quilometros e mortes por 100 mil habitantes, para o
total do universo.
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Indice de mortes por quildmetro e habitante por modo de transporte, 2024

(com dados de acidentes de 2023)

Modo Mortes/milhdo km Mortes/100.000 habitantes
A pé! 0,15 3,8
Bicicleta 0,16 0,9
Motocicleta 0,40 7,2
Automovel 0,04 2,9
Onibus 0,01 0,0
Total 0,12 14,8

1. No caso do modo a pé foi considerada a quilometragem da viagem em si e a quilometragem estimada dos trechos
de acesso e egresso aos sistemas de transporte coletivo, de modo a aferir com maior preciséo o indicador de
exposicdo ao risco.

Grafico 25

Indice de mortes por quildmetro e por modo de transporte, 2024

(com dados de acidentes de 2023)
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Como pode ser visto na tabela 5 e grafico 25, o indice de mortes por quilémetro do modo
motocicleta atinge valor 3,3 vezes maior que a média,
verificado com pedestres e 9,1 vezes maior do que o valor observado para automéveis.

2,7 vezes maior que o indice
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2.12. Custos pessoais e publicoss

Foram considerados os custos da mobilidade divididos em custos pessoais® (arcados
pelos usuéarios ou por empregadores quando ha uso de vale transporte) e custos publicos?
(manutencao do sistema viario, arcados pelo poder piblico). Os custos pessoais da
mobilidade em 2024 sdo estimados em R$ 528,9 bilhoes, sendo que a maioria destes
custos (84%) ocorre no uso dos modos individuais (auto e moto). O custo publico é
estimado em R$ 24,0 bilhoes por ano, sendo a maioria relacionada ao uso dos modos
individuais (manutencao de vias) (77%).

Grafico 26
Custos pessoais e publicos da mobilidade por modo de transporte, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.

As despesas pessoais por habitante variam de R$ 9,79 por dia nos municipios menores
para R$ 15,53 por dia nos municipios maiores. E importante salientar, como ja foi dito a
respeito do consumo de energia e emissao de poluentes, que nem todas as pessoas se
deslocam e muitas o fazem algumas vezes por més, portanto estes dados médios por
habitante sao menores do que os dados que corresponderiam apenas as pessoas que se
deslocam regularmente.

5 Os valores monetarios apresentados neste item possuem como referéncia o més de dezembro de 2024.

6 Custo pessoal do transporte coletivo: recursos gastos pelos usuérios para utiliza¢io do sistema de transporte coletivo
(arrecadacao por passageiro). Custo pessoal do transporte individual: recursos gastos pelos usuarios do transporte
individual (combustivel, depreciacdo, impostos, seguro e outros custos operacionais).

7 Custo publico do transporte coletivo: recursos gastos pelo poder puiblico para o funcionamento do sistema de
transporte publico (porcentagem do valor da infraestrutura viaria). Custo publico do transporte individual: recursos
gastos pelo poder ptiblico para o funcionamento do sistema de transporte individual (porcentagem do valor da
infraestrutura viaria).
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Grafico 27
Custos pessoais diarios da mobilidade por porte do municipio e modo de transporte, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.

O grafico 28 mostra que os custos pessoais por viagem de transporte individual variam
entre R$ 15,14 e R$ 22,82, enquanto os custos pessoais por viagem de transporte coletivo
variam entre R$ 3,30 e R$ 8,46.

Grafico 28

Custos pessoais da mobilidade por viagem por porte do municipio e modo de transporte,
2024*
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1. Valores de dezembro de 2024.

2.13. Custos dos impactoss

Em relacdo aos custos dos impactos, foram utilizadas as estimativas de custos referentes
a emissao de poluentes, aos acidentes de transito e ao ruido.

A movimentagao das pessoas em veiculos motorizados tem um custo anual de cerca de
R$ 40,7 bilhoes associado a poluicao atmosférica. O custo dos acidentes é estimado em
R$ 181,2 bilhdes, enquanto o custo do ruido é estimado em R$ 8,1 bilhoes, gerando um
custo total dos impactos de R$ 230,0 bilhoes por ano (grafico 29).

Grafico 29
Custos anuais dos impactos da mobilidade (poluicao, acidentes e ruido)?

por modo de transporte, 2024
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1. Valores de dezembro de 2024.

8 Os valores monetarios apresentados neste item possuem como referéncia o més de dezembro de 2024.
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2.14. Custos totais da mobilidade?

Os custos totais anuais da mobilidade (pessoais, ptblicos e dos impactos) podem ser
estimados em R$ 783,0 bilhoes. Os custos associados ao transporte individual (R$ 658,4
bilhdes) correspondem a 84% do total.

Grafico 30
Custos totais anuais da mobilidade por modo de transporte, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.

2.15. Patrimonio envolvido na mobilidadet°

Na estimativa do patriménio envolvido na mobilidade urbana foram considerados os
custos dos veiculos e da infraestrutura viaria e metroferroviaria. Foram considerados
custos de equipamentos novos, que representam o quanto a sociedade precisaria gastar
se fosse organizar agora o sistema de mobilidade que esta operando hoje.

Para o ano de 2024 o valor de patrimonio total estimado foi de 6,25 trilhGes de reais,

sendo 5,54 trilhoes no transporte individual e 0,72 trilhao no transporte coletivo!l. Em
relacdo ao item de custo, os veiculos representam 3,85 trilhoes, enquanto a infraestrutura
responde por 2,40 trilhoes.

9 Os valores monetarios apresentados neste item possuem como referéncia o més de dezembro de 2024.
10 Os valores monetarios apresentados neste item possuem como referéncia o més de dezembro de 2024.

1 Patriménio atribuido ao Transporte Individual = frota (auto e moto) e parcela do sistema viario usada
pelo TI. Patrimoénio atribuido ao Transporte Coletivo por Onibus = frota e parcela do sistema viario usada
no TC. Patriménio atribuido ao Transporte Coletivo por Trilho = frota e infraestrutura metroferroviaria.
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Grafico 31
Valor estimado do patrimonio envolvido na mobilidade por tipo e modo de transporte, 20241
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O grafico 32 aponta a estimativa de patrimoénio por habitante, por faixa de populacao. A

média para o universo em estudo aponta o valor de patrimonio de quase 49 mil reais por
habitante, variando de 50,6 mil nos municipios acima de um milhao de habitantes a 39,0
mil nos municipios entre 60 e 100 mil habitantes.

Grafico 32
Valor estimado do patriménio por habitante por modo de transporte e porte do municipio,
20241
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1. Valores de dezembro de 2024.
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2.16. Resumo dos dados

Tabela 6

Resumo dos dados socioeconémicos do universo, 2024
Informacgao Quantidade
Populagao (milhdes) 143
Veiculos (milhdes) 61

Tabela 7

Resumo dos dados gerais, 2024 (valores totais)

Poluigdo
Viagens Distancia Tempo Energia Custo da Custo dos
Modo (biII196es) (bilhdes (bilhdes  (milhGes Locais Estufa mobilidade! impactos? 2
de km) de horas)  de TEP) (milhdes de (milhdes (bilnGes R$) (bilhGes R$)
t) de t)
Transporte coletivo 12,3 141 8,5 4,0 0,0 9,7 88,7 35,9
Transporte individual 22,5 166 7,9 6,9 0,1 20,6 464,2 194,2
Transporte ndo motorizado 23,0 34 7,6
Total 57,8 340 24,0 10,9 0,1 30,3 553,0 230,0

1. Valores de dezembro de 2024.
2. Considerados os impactos relacionados a poluicdo, aos acidentes e a emissdo de ruido.

Tabela 8
Resumo dos dados relativos as viagens, 2024
Viagens Viagens Distancia média Tempo médio
Modo (divisdo modal) (M) de viagem de viagem
(%) (viagens/ habitante/ dia) (km) (min)

Transporte coletivo 21,3 0,29 11,5 42
Transporte individual 38,9 0,52 7,4 21
Transporte ndao 39,8 0,54 1,5 20
motorizado
Total 100,0 1,35 5,92 252

1. Indice de mobilidade.
2. Valor ponderado pela quantidade de viagens.
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;:25:209 dos dados diarios dos efeitos da mobilidade por habitante, 2024
Modo Energia Poluigéo Poluigdo Custo da Custo dos
(GEP/hab./dia) (locais) (estufa) mobilidade! |mpacto§
(grama/hab./dia) (grama/hab./dia) (R$/hab./dia) (R$/hab./dia)
Transporte coletivo 94 1 226 1,94 0,84
Transporte individual 161 1 480 10,40 4,53
Total 255 2 706 12,35 5,37
1. Valores de dezembro de 2024.
Tabela 10
Resumo da infraestrutura, 2024
Infraestrutura Valor
Vias (mil km) 408
Veiculos (milhGes) 49
37

IntersecBes semafdricas (mil)

Tabela 11
Recursos humanos na mobilidade, 2024

Modo Quantidade (mil pessoas)
Transporte coletivo 637
Taxi 216
Transito 145
Total 998

Tabela 12

Patrimonio envolvido na mobilidade, 20241

bilhdes de reais

Modo Veiculos Infraestrutura Total
Transporte coletivo 172,8 544,0 716,8
Transporte individual 3.678,8 1.859,4 5.538,2
Total 3.851,6 2.403,4 6.255,0

1. Valores de dezembro de 2024.
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3.1. Valores para Brasil'2

Tabela 13
Viagens anuais por modo principal!, 2024
Modo (milh6esv(;:s\’/g‘gsens/ano)
Transporte coletivo Onibus (municipal + metropolitano) 10.050
Trilhos 2.245
Subtotal 12.295
Transporte individual Auto 19.021
Moto 3.467
Subtotal 22.488
Transporte ndo motorizado Bicicleta 1.701
A pé 21.281
Subtotal 22.981
Total 57.764

1. Quando a viagem compreende dois ou mais modos, ela € classificada segundo o modo principal, na escala do mais
"pesado” (trem/metrd) para o mais "leve” (a pe). Assim, uma viagem feita por 6nibus e depois metrd € classificada
como viagem em metré. Para total de deslocamentos em cada modo, ver item 3.3.

Grafico 33
Viagens anuais por modo principal, 2024
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2 Municipios com mais de 60 mil habitantes no ano de 2014.
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Tabela 14

Divisdao modal das viagens por modo de transporte, 2024
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Divisao modal

Modo (%)
Transporte coletivo Onibus (municipal + metropolitano) 17,4
Trilhos 3,9
Subtotal 21,3
Transporte individual Auto 32,9
Moto 6,0
Subtotal 38,9
Transporte ndo motorizado Bicicleta 2,9
Apé 36,8
Subtotal 39,8
Total 100,0
Grafico 34

Distribuicao percentual das viagens por modo de transporte, 2024
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Tabela 15
Indice de mobilidade por modo de transporte, 2024

Indice de mobilidade (IM)

Modo (viagem/habitante/dia)
Transporte coletivo Onibus (municipal + metropolitano) 0,23
Trilhos 0,05
Subtotal 0,29
Transporte individual Auto 0,44
Moto 0,08
Subtotal 0,52
Transporte ndo motorizado Bicicleta 0,04
A pé 0,50
Subtotal 0,54
Total 1,35
Grafico 35
Indice de mobilidade por modo de transporte, 2024
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3.2. Valores por faixa de populacao

Tabela 16

,‘0

N AN

Viagens anuais por modo de transporte e porte do municipio, 2024

|:p 43

milhGes de viagens/ano

Modo

Faixa de populagao (habitantes)

Mais de De 500 mil De 250 a De 100 a De 60 a
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo Onibus (municipal +
metropolitano) 5.024 1.258 1.578 1.473 717
Trilhos 2.231 4 8 1 0
Subtotal 7.256 1.261 1.587 1.474 717
Transporte individual Auto 6.269 2.929 3.463 4.104 2.257
Moto 767 515 653 890 643
Subtotal 7.035 3.444 4.116 4,994 2.899
Transporte Bicicleta 315 216 316 492 361
a torizad
nao moftorizado A pé 7.049 3.190 3.736 5.095 2211
Subtotal 7.363 3.406 4.052 5.587 2.573
Total 21.654 8.112 9.755 12.054 6.189
Grafico 36
Viagens anuais por modo de transporte e porte do municipio, 2024
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Tabela 17
Divisdo modal das viagens por modo de transporte e porte do municipio, 2024

Faixa de populacao (habitantes)

Modo Mais de De 500 mil  De 250 a De 100 a De 60 a
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo Onibus (r_nunicipal + 23 16 16 1 1
metropolitano)
Trilhos 10 0 0 0 0
Subtotal 34 16 16 12 12
Transporte individual Auto 29 36 35 34 36
Moto 4 6 7 7 10
Subtotal 32 42 42 41 47
T[ansporte Bicicleta 1 3 3 4 6
nao motorizado A pé 33 39 33 4 36
Subtotal 34 42 42 46 42
Total 100 100 100 100 100

Grafico 37
Divisdo modal das viagens por modo de transporte e porte do municipio, 2024
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Grafico 38
Divisdo modal das viagens por porte do municipio e modo de transporte, 2024
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Tabela 18
Indice de mobilidade por modo de transporte e porte do municipio, 2024
viagem/habitante/dia
Faixa de populagao (habitantes)
Modo Mais de De 500 mil  De 250 a De 100 a De 60 a
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo Onibus (municipal +
metropolitano) 0,35 0,19 0,20 0,15 0,15
Trilhos 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal 0,51 0,19 0,21 0,15 0,15
Transporte individual Auto 0,44 0,45 0,45 0,43 0,48
Moto 0,05 0,08 0,08 0,09 0,14
Subtotal 0,49 0,52 0,53 0,52 0,61
T[ansporteT Bicicleta 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08
ao motorizado Apé 0,49 0,49 0,48 0,54 0,47
Subtotal 0,52 0,52 0,52 0,59 0,54
Total 1,51 1,23 1,26 1,27 1,31
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Grafico 40

indice de mobilidade por porte do municipio e modo de transporte, 2024

Viagem/habitante/dia

1,51

1,26 1,27 —

— 1,23
0,49

0,47

> 1 Milhdo 500 mil - 1 Milhdo 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil

mTC H Auto = Moto H Bicicleta A pé

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 40




(—\ Sisterna de ,@g
Informacdo
\_) da Mobilidade Q) Ont 49
Urbana @ anos

3.3. Analise especial - quantidade de deslocamentos

O total de viagens mostrado anteriormente, classificado por modo principal, pode ser
mostrado na forma de deslocamentos, que sao os trechos percorridos pelas pessoas em todos
os modos individualmente. Estes dados foram estimados considerando que todas as viagens
por transporte publico incluem dois deslocamentos a pé, na origem e no destino.

Tabela 19
Deslocamentos totais por modo agregado, 2024
Modo Deslocamentos  u_liicade  desiocamentos
(viagem/hab./dia) (%)
Transporte coletivo Onibus (r_nunicipal + 10,1 0,23 12,2
metropolitano)
Trilhos 2,2 0,05 2,7
Subtotal 12,3 0,29 14,9
Transporte individual Auto 19,0 0,44 23,1
Moto 3,5 0,08 4,2
Subtotal 22,5 0,52 27,3
T[ansporte Bicicleta 1,7 0,04 2,1
nao motorizado A pé 45,9 1,07 55,7
Subtotal 47,6 1,11 57,8
Total 82,4 1,92 100,0

Grafico 41
Deslocamentos totais por porte do municipio e modo agregado, 2024
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Grafico 42
Comparacdo de viagens e deslocamentos anuais por modo agregado, 2024
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Grafico 43
Divisdao modal dos deslocamentos em comparacao com as viagens por modo agregado, 2024
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4. Consumos

4.1. Distancias
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Tabela 20
Distancias anuais percorridas pelas pessoas por modo de transporte, 2024
Modo (bilhggsac?eel?r:/ano) Parti&';agao
Transporte coletivo Onibus (municipal + metropolitano) 114,0 34
Trilhos 26,6 8
Subtotal 1405 41
Transporte individual Auto 138,1 41
Moto 28,0 8
Subtotal 166,0 49
Transporte ndo motorizado Bicicleta 8,0 2
A pé 25,6 8
Subtotal 336 10
Total 340,2 100
Grafico 45

Distancias anuais percorridas pelas pessoas por modo de transporte, 2024
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Grafico 46

Distribuicao percentual das distancias percorridas pelas pessoas por modo de transporte,
2024
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Tabela 21

Distancias anuais percorridas pelas pessoas por modo de transporte e porte do municipio,
2024

bilhbes de km/ano
Faixa de populacao (habitantes)
Modo Mais de De 500 mil  De 250 a De 100 a De 60 a
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo Onibus (municipal +
metropolitano) 59,5 14,2 17,0 16,1 7,2
Trilhos 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Subtotal 86,0 14,2 17,0 16,1 7,2
Transporte individual Auto 54,2 22,6 24,2 25,5 11,5
Moto 8,1 4,9 51 6,1 3,7
Subtotal 62,3 275 29,4 31,7 152
T[ansporte Bicicleta 1,4 1,1 1,6 2,3 1,6
nao motorizado Apé 87 3.9 45 6.0 26
Subtotal 10,2 49 6,0 83 42
Total 158,5 46,6 52,4 56,1 26,6
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Distancias anuais percorridas pelas pessoas por porte do municipio e modo agregado, 2024
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Distancias diarias percorridas pelas pessoas por habitante, por porte do municipio e
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Distancias das viagens por usuario, por modo agregado e porte do municipio, 2024
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4.2. Tempos

Tabela 22

U

TNM

W 60-100 mil  mTotal

Consumo total de tempo na mobilidade por modo de transporte, 2024

Modo (biIhBe.sr gm'\ggs/ano) Pa “'5}5““
Transporte coletivo Onibus (municipal + metropolitano) 7,8 33
Trilhos 0,7 3
Subtotal 8,5 36
Transporte individual Auto 7,0 29
Moto 0,8 3
Subtotal 7,9 33
Transporte ndo motorizado Bicicleta 0,6 2
Apé 7,0 29
Subtotal 7,6 32
Total 24,0 100
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Grafico 50
Consumo anual de tempo na mobilidade por modo de transporte, 2024
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Grafico 51
Distribuicao percentual do consumo de tempo por modo de transporte, 2024
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Tabela 23
Consumo anual de tempo por modo agregado e porte do municipio, 2024

bilhées de horas/ano

Faixa de populagao (habitantes)

Modo Mais de De 500 mil  De 250 a De 100 a De 60 a
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo 212'33; élri?:g;lpal + 42 1,0 12 1,0 0,5
Trilhos 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Subtotal 4,9 1,0 1,2 1,0 0,5
Transporte individual Auto 2,7 1,1 1,2 1,3 0,7
Moto 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1
Subtotal 3,0 1,2 1,4 1,5 0,8
T[ansporte Bicicleta 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
ndo motorizado A pé 22 11 13 18 08
Subtotal 2,3 1,1 1,4 1,9 0,9
Total 10,2 3,3 3,9 4,4 2,1

Grafico 52
Consumo anual de tempo por porte do municipio e modo agregado, 2024
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Grafico 53
Consumo diario de tempo por habitante, por porte do municipio e modo agregado, 2024
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Grafico 54
Tempo médio de viagem por modo agregado e porte do municipio, 2024
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4.3. Energia

Tabela 24

Consumo total de energia por modo de transporte, 2024

Modo (milhc”(J:egl:jfeuTlI‘E‘IS/ano) Parti((gsagso

Transporte coletivo Onibus (municipal + metropolitano) 3,1 29
Trilhos 0,9 8
Subtotal 4,0 37

Transporte individual Auto 6,3 58
Moto 0,6 6
Subtotal 6,9 63

Total 10,9 100

1. TEP: Toneladas equivalentes de petroleo por ano.

Grafico 55
Consumo anual de energia por modo de transporte, 2024
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Grafico 56
Distribuicao percentual do consumo de energia por modo de transporte, 2024
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Tabela 25
Consumo anual de energia por modo de transporte e porte do municipio, 2024

milhdes de TEP1/ano

Faixa de populacao (habitantes)

Modo Mais de De 500 mil  De 250 a De 100 a De 60 a
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo Onibus (r_nunicipal + 1,9 0,4 0,3 0,3 0,2
metropolitano)
Trilhos 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Subtotal 2,8 0,4 0,4 0,3 0,2
Transporte individual Auto 2,5 1,0 1,1 1,2 0,5
Moto 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Subtotal 2,6 1,1 1,2 1,3 0,6
Total 54 1,5 1,6 1,6 0,8

1. TEP: Toneladas equivalentes de petrdleo por ano.
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Grafico 57
Consumo anual de energia por porte do municipio e por modo individual e coletivo, 2024
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Grafico 58
Distribuicao percentual do consumo de energia por porte do municipio e modo de transporte,
2024
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Grafico 59
Consumo diario de energia por habitante, por porte do municipio e modo de transporte, 2024
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Grafico 60
Consumo de energia por viagem, por porte do municipio e modo de transporte, 2024
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4.4. Combustivel

Tabela 26
Consumo anual de combustiveis liquidos na mobilidade por tipo e
porte do municipio, 2024

bilhdes de litros/ano

Faixa de populacao (habitantes)

Tipo

Mais de De 500 mil De 250 a De 100 a De 60 a

1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Diesel Onibus (municipal + metropolitano) 2,3 0,4 0,4 0,4 0,2
Total 2,3 0,4 0,4 0,4 0,2
Gasolina Auto 1,3 0,5 0,6 0,6 0,3
Moto 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Total 1,5 0,6 0,7 0,7 04
Etanol Auto 2,8 1,2 1,3 1,3 0,6
Moto 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Total 29 1,2 1,3 1,4 0,6

Grafico 61
Consumo anual de combustiveis liquidos na mobilidade por porte do municipio e tipo, 2024
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Grafico 62
Consumo diario de combustiveis liquidos na mobilidade por habitante,

por porte do municipio e tipo, 2024
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5. Impactos

5.1. Poluicao

A emissao de poluentes foi estimada considerando dois tipos: poluentes locais (monoxido
de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), 6xidos de nitrogénio (NOx) e material
particulado (MP)) e poluente de efeito estufa (COzeq - CO2, NH4 € N2O)13.

Tabela 27
Emissao anual de poluentes por modo de transporte e tipo, 2024

milhdes de toneladas/ano

sy, Paripogio FICIRSS  paricpasio
t/ano) t/ano)

Transporte coletivo gr;ltt;gls) élr;:::(gpal + 0,03 35 9,67 32
Subtotal 0,03 35 9,67 32

Transporte individual ~ Auto 0,03 42 18,82 62
Moto 0,02 23 1,77 6
Subtotal 0,05 65 20,58 68

Total 0,08 100 30,25 100

Grafico 63
Distribuicao percentual da emissao de poluentes por tipo e modo de transporte, 2024
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13 Conforme adotado pela Cetesb/SP, considerando peso 1 para o CO,, peso 21 para o CH, e peso 310 para o
N0, além de considerar que 1% do potencial de emissdo do CO, nio é efetivamente gerado.
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Tabela 28
Emissdo anual de poluentes por porte do municipio e tipo, 2024

milhoes de toneladas/ano

Faix_a de populagao Polue|_1tes Pol_uentes de Total
(habitantes) locais? efeito estufa?

Mais de 1 milhdo 0,04 13,83 13,87
De 500 mil a 1 milhdo 0,01 4,53 4,54
De 250 a 500 mil 0,01 4,69 4,70
De 100 a 250 mil 0,01 4,85 4,86
De 60 a 100 mil 0,01 2,35 2,36
Total 0,08 30,25 30,33

1. Poluentes locais: mondxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), oxidos de nitrogénio (NOx) e material
particulado (MP).
2. Poluente de efeito estufa (COzeq): COz, CHse N:0O.

Grafico 64
Emissdo anual de poluentes locais por porte do municipio e modo de transporte, 2024
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Grafico 65
Distribuicao percentual da emissdo de poluentes locais por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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Grafico 66
Emissdo diaria de poluentes locais por habitante, por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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Distribuicao percentual da emissdo de poluentes do efeito estufa por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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Grafico 69
Emissao de poluentes do efeito estufa por habitante, por porte do municipio e
modo de transporte, 2024
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5.2. Seguranca de transito

Os dados de acidentes sao obtidos no banco do DATASUS, do Ministério da Satide. Em
funcao do fato dos dados de acidentes utilizados neste estudo estarem disponiveis com
uma defasagem aproximada de um ano e meio, ou seja, os dados completos de acidentes de
um ano estao disponiveis a partir de meados do segundo ano seguinte, este estudo adotou
como critério a utilizacdo dos dados de acidentes do ano anterior ao do relatoério,
possibilitando a publicacao do presente relatorio até meados do ano seguinte de referéncia.

Considerando os parametros definidos na nova metodologia, a tabela 30 e os graficos 70,
71 e 72 mostram o total de vitimas, mortes, custo e indices de mortes por habitantes e
vitimas por habitante, por porte de municipio. Os indicadores por habitante mostram
valores crescentes quanto menor é o municipio.

No universo do Simob/ANTP (533 municipios), foram registradas em 2023 (utilizado
como base de dados para o presente relatério de 2024) 610 mil vitimas de acidente de
transito4, sendo mais de 21 mil mortes, gerando um indice de 14,8 mortes por 100 mil
habitantes.

Considerando a nova metodologia, o custo estimado com acidentes de transito para o ano
de 2024 (utilizando os dados de acidentes de 2023) foi de 181,2 bilhoes de reais?s.

14 Excluidos acidentes relacionados exclusivamente aos modos caminhio e trem.

15 Valor referente ao més de dezembro de 2024.
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E::relltisz zo transito por porte do municipio, 2024 (com dados de acidentes de 2023)

ol de populasdo Towde  Tomde  acdemes 100000

(bilhdes de reais/ano) habitantes

Mais de 1 milhdo 132.729 4.678 40,7 9,8

De 500 mil a 1 milhdo 97.142 3.349 29,1 15,3

De 250 a 500 mil 122.778 4.050 35,0 15,7

De 100 a 250 mil 169.932 5.882 50,0 18,5

De 60 a 100 mil 87.798 3.220 26,5 20,4
Total 610.379 21.179 181,2 14,8

1. Valores de dezembro de 2024.

E importante salientar que a nova metodologia de estimativa do custo dos acidentes de
transito passou a adotar a estimativa da “disposicao a pagar” pela reducao das mortes no
transito , seguindo a experiéncia internacional hoje dominante. O valor da “disposicao a
pagar” é estimado a partir de entrevistas feitas com as pessoas a respeito de quanto elas
aceitariam investir em programas que reduzissem uma dada quantidade de mortes no

transito.

Esta forma de analise procura representar os custos “indiretos” dos acidentes com
vitimas (feridos e mortos) na forma, por exemplo, de sofrimento, amargura e desalento,
que nao eram considerados anteriormente. Por esta metodologia chega-se a um valor que
representa os investimentos que as pessoas concordam que o governo faga para reduzir
as mortes no transito.

O valor monetéario mostrado na tabela 29 representa a soma de dois valores: qual é o
investimento que a sociedade brasileira apoiaria que o governo investisse para mitigar o
problema (disposicao a pagar); e os custos “diretos” na sua forma tradicional
(internagao hospitalar, processos judiciais, resgate, remocao etc.). O Anexo 2 do presente
relatorio apresenta com mais detalhes a nova metodologia adotada no SIMOB/ANTP.
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Grafico 70
Distribuicdao percentual do custo de eventos por porte do municipio, 2024
(com dados de acidentes de 2023)
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Grafico 71
indice de mortes por habitante e porte do municipio, 2024 (com dados de acidentes de 2023)
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Grafico 72
Indice de vitimas por habitante e porte do municipio, 2024 (com dados de acidentes de 2023)
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Considerando os modos envolvidos nos eventos, a tabela 30 mostra os indices de mortes
por milhao de quilémetro, por modo e porte de municipio.

Tabela 30
Indice de mortes por quilometro, por modo de transporte e porte do municipio, 2024
(com dados de acidentes de 2023)

mortes/milhdo de km

Faixa de populacio Modo

(habitantes) A pé Bicicleta Motocicleta  automével Onibus
Mais de 1 milhdo 0,13 0,18 0,27 0,02 0,00
De 500 mil a 1 milhdo 0,17 0,20 0,37 0,04 0,01
De 250 a 500 mil 0,16 0,19 0,43 0,05 0,00
De 100 a 250 mil 0,17 0,16 0,53 0,08 0,04
De 60 a 100 mil 0,15 0,10 0,50 0,11 0,01
Total 0,15 0,16 0,40 0,04 0,01
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Grafico 73

Indice de mortes por quildmetro, por modo de transporte e porte do municipio, 2024

(com dados de acidentes de 2023)
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Grafico 74

indice de mortes por quilometro, por porte do municipio e modo de transporte, 2024

(com dados de acidentes de 2023)
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As tabelas 31 a 35 mostram os dados para cada modo separadamente.
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Tabela 31
Eventos no transito associados ao modo a pé por porte do municipio, 2024
(com dados de acidentes de 2023)

rere dopopulgio  Totelde Tolslde  ocdeniest mihie  mibiode 100000
(bilhdes de reais) de km km habitantes
Mais de 1 milhdo 55.862 1.820 16,2 3,85 0,13 3,73
De 500 mil a 1 milhdo 27.625 878 7,8 5,56 0,18 4,26
De 250 a 500 mil 31.544 993 8,3 5,40 0,17 4,11
De 100 a 250 mil 38.037 1.238 9,5 4,58 0,15 3,66
De 60 a 100 mil 14.139 508 4,5 4,70 0,17 3,55
Total 167.207 5.436 45,0 4,58 0,15 3,84

1. Valores de dezembro de 2024.

Tabela 32
Eventos no transito associados ao modo bicicleta por porte do municipio, 2024 (com dados de
acidentes de 2023)

Faixa de populacao Tgt_al de Total de g::'i';t: n:::: _ViEimas/ . Mgrtes/ r:ort:g(/)
(habitantes) vitimas mortes o . milhdo de km milhao de km .
(bilhdes de reais) habitantes

Mais de 1 milhdo 6.684 252 2,2 4,70 0,18 0,53
De 500 mil a 1 milhdo 6.546 223 1,9 6,01 0,20 1,02
De 250 a 500 mil 9.188 295 2,6 5,89 0,19 1,15
De 100 a 250 mil 11.069 376 3,2 4,81 0,16 1,19
De 60 a 100 mil 4.835 168 1,4 2,97 0,10 1,07
Total 38.322 1.315 11,2 4,79 0,16 0,92

1. Valores de dezembro de 2024.

Tabela 33

Eventos no transito associados ao modo motocicleta por porte do municipio, 2024

(com dados de acidentes de 2023)

. ~ Custo com - Mortes/
F:l;étl d: populagdao T?tt_al de Tota:-lt de acidentes? _:::Elm:s/k _Il:‘lgrt:s/k 100.000
(habitantes) vitimas mortes (bilhes de reais) milhdo de km milhdodekm oL s
Mais de 1 milhdo 54.295 2.023 17,3 7,36 0,27 4,24
De 500 mil a 1 milhao 45.221 1.652 14,1 10,19 0,37 7,54
De 250 a 500 mil 57.753 1.988 17,1 12,38 0,43 7,72
De 100 a 250 mil 81.740 2.943 24,8 14,63 0,53 9,27
De 60 a 100 mil 42.693 1.657 13,6 12,75 0,50 10,52
Total 281.702 10.263 87,0 11,08 0,40 7,19

1. Valores de dezembro de 2024.

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 66



(—\ Sistema de ;
Informacdo
J dia Mobiidade Z in: 49
Urbana anos

Tabela 34
Eventos no transito associados ao modo automovel por porte do municipio, 2024
(com dados de acidentes de 2023)

Faixa de populagdo Totalde Total de :::Iizt: n?e):: Vitimas/ Mortes/ r:ort:g(/)
(habitantes) vitimas mortes (bilhdes de reais) milhdo de km milhdao de km habit.antes
Mais de 1 milhdo 15.334 563 4,8 0,42 0,02 1,18
De 500 mil a 1 milhdo 17.491 589 51 1,16 0,04 2,69
De 250 a 500 mil 24.241 771 6,6 1,50 0,05 2,99
De 100 a 250 mil 38.161 1.291 11,0 2,24 0,08 4,07
De 60 a 100 mil 26.007 882 7,3 3,38 0,11 5,60
Total 121.235 4.096 34,9 1,32 0,04 2,87

1. Valores de dezembro de 2024.

Tabela 35

Eventos no transito associados ao modo 6nibus por porte do municipio, 2024

(com dados de acidentes de 2023)
Faixa de populagao Total de Total de :::‘izt:n‘t“e):: Vitimas/ Mortes/ r:ort:g(/)
(habitantes) vitimas mortes (bilhBes de reais) milhdo de km milhdao de km habit.antes
Mais de 1 milhdo 553 20 0,2 0,09 0,00 0,04
De 500 mil a 1 milhdo 259 8 0,1 0,23 0,01 0,03
De 250 a 500 mil 53 2 0,0 0,05 0,00 0,01
De 100 a 250 mil 925 34 0,3 0,95 0,04 0,11
De 60 a 100 mil 124 4 0,0 0,23 0,01 0,03
Total 1.913 68 0,6 0,20 0,01 0,05

1. Valores de dezembro de 2024.
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6. Custos16

6.1. Custos pessoais e publicos

Tabela 36
Custos pessoais e publicos da mobilidade por modo de transporte, 2024
Modo Custo (bilhc”)esv;;(:;is/ano) Parti(t;jsagﬁo
Transporte coletivo Pessoal? 83,3 15
PUbico? 54 1
Subtotal 88,7 16
Transporte individual Pessoal* 445,6 81
Pabico® 18,6 3
Subtotal 464,2 84
Total 553,0 100

1. Valores de dezembro de 2024.

2. Custo pessoal do transporte coletivo. recursos gastos pelos usuarios para utilizagdo do sistema de transporte
coletivo (arrecadacdo por passageiro).

3. Custo publico do transporte coletivo. recursos gastos pelo poder publico para o funcionamento do sistema de
transporte publico (expresso em porcentagem do valor da infraestrutura viaria).

4. Custo pessoal do transporte individual: recursos gastos pelos usuarios do transporte individual (combustivel,
depreciacdo, impostos, seguro e outros custos operacionais).

5. Custo publico do transporte individual: recursos gastos pelo poder publico para o funcionamento do sistema de
transporte individual (expresso em porcentagem do valor da infraestrutura vidria).

16 Os valores monetarios apresentados neste item possuem referéncia ao més de dezembro de 2024.
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Grafico 75
Custos anuais pessoais e publicos da mobilidade por modo de transporte, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.

Grafico 76
Distribuicao percentual dos custos da mobilidade por modo de transporte, 2024
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Tabela 37
Custos anuais pessoais e publicos da mobilidade por modo de transporte e
porte do municipio, 2024

bilhdes de reais/ano
Faixa de populacao (habitantes)
Modo Custo Maisde ~ De500mil  De250a De 100 a De 60 a Total
tmihio a1 mihdo 500 mil 250 mil 100 mil ota
Transporte coletivo Pessoal 61,4 6,6 8,1 4,9 2,4 83,3
Plblico 4,3 0,3 0,3 0,4 0,2 5,4
Subtotal 65,7 6,8 84 52 26 88,7
Transporte individual ~ Pessoal 160,6 68,6 80,6 92,0 43,9 445,6
Plblico 4,5 2,7 4,0 4,8 2,6 18,6
Subtotal 1651 71,3 84,5 96,8 46,5 464,2
Total 230,8 78,2 92,9 102,0 49,0 553,0
1. Valores de dezembro de 2024.
Grafico 77
Custos anuais pessoais e publicos da mobilidade por modo de transporte e
porte do municipio, 2024+
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1. Valores de dezembro de 2024.
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Grafico 78
Distribuicao percentual dos custos pessoais e publicos da mobilidade por porte do municipio,

2024
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Grafico 79
Custos anuais pessoais e publicos da mobilidade por habitante, por modo de transporte e

porte do municipio, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.
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Grafico 80
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Custos diarios pessoais da mobilidade por habitante, por modo de transporte e

porte do municipio, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.
6.2. Custos dos impactos
Tabela 38
Custos dos impactos da mobilidade por modo de transporte, 2024
. Valor! Participagao
Modo Tipo (bilhdes de reais/ano) (%)
Transporte coletivo Poluicao 33,2 14
Acidentes 0,6 0
Ruido 2,2 1
Subtotal 35,9 16
Transporte individual Poluicao 7,6 3
Acidentes 180,7 79
Ruido 5,9 3
Subtotal 194,2 84
Total Total 230,0 100
1. Valores de dezembro de 2024.
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Grafico 81
Custos anuais dos impactos da mobilidade por modo de transporte, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.

Grafico 82
Distribuicao percentual dos custos dos impactos da mobilidade por modo de transporte, 2024
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2325;2 3gs impactos da mobilidade por modo de transporte e porte do municipio, 20241
bilhdes de reais/ano
Faixa de populagao (habitantes)
Modo Custo Maisde ~ De500mil  De250a  Del00a De 60 a Total
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil

Transporte coletivo Poluicdo 30,7 1,1 0,7 0,4 0,2 33,2
Acidentes 0,2 0,1 0,0 0,3 0,0 0,6
Ruido 1,5 0,3 0,2 0,1 0,0 2,2
Subtotal 32,4 5 09 08 0,3 359
Transporte individual ~ Poluicdo 2,9 1,2 1,3 14 0,7 7,6
Acidentes 40,5 29,0 35,0 49,7 26,5 180,7
Ruido 2,7 1,3 0,9 0,8 0,3 5,9
Subtotal 46,1 31,5 372 51,9 27,4 1942
Total 78,5 33,0 38,2 52,7 27,6 230,0

1. Valores de dezembro de 2024.

Grafico 83
Custos anuais dos impactos da mobilidade por modo de transporte e porte do municipio,
20241

100,0 :
90,0 — 785 Total = 230,0 bilhes
de reais/ano
80,0
| 2,7
e 700
© 52,7
2 600 —
P51 40,5
& 500 |— 38,2 0,8
T 33,0
§ 40,0 —— 09 27,6
E 30,0 —__143__ L 157 -
20,0 — —t— 350 —— —— —
29,0 265
10,0 ] 1—%— 13 14 0,7,
_/% ), ] Q.l 29\
0.0 L1 55 04 0,2
> 1 Milhdo 500 mil - 1 Milhdo 250 - 500 mil 100 - 250 mil 60 - 100 mil

HTC - Poluicdo M TC- Acidentes TC- Ruido mTI- Poluigdo Tl - Acidentes mTI - Ruido

1. Valores de dezembro de 2024.
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Grafico 84
Distribuicao percentual dos custos dos impactos da mobilidade por porte do municipio, 2024
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Grafico 85

Custos anuais dos impactos da mobilidade por habitante, por modo de transporte e
porte do municipio, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.
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Tabela 40
Custos totais da mobilidade por modo de transporte, 20241
bilhdes de reais/ano
Custo da mobilidade Impacto
Modo Total
Pessoal Publico Poluicdo Acidentes Ruido
Transporte Coletivo 83,3 54 33,2 0,6 2,2 124,6
Transporte Individual 445,6 18,6 7,6 180,7 5,9 658,4
Total 528,9 24,0 40,7 181,2 8,1 783,0
1. Valores de dezembro de 2024.
Grafico 86
Custos totais anuais da mobilidade por modo de transporte, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.
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Grafico 87
Distribuicao percentual dos custos totais da mobilidade por modo de transporte, 2024
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Grafico 88
Distribuicao percentual dos custos totais da mobilidade por tipo de custo e
modo de transporte, 2024
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Grafico 89
Distribuicao percentual dos custos totais da mobilidade do transporte coletivo
por tipo de custo, 2024
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Grafico 90
Distribuicao percentual dos custos totais da mobilidade do transporte individual
por tipo de custo, 2024

Tl - Ruido
1%

TI -
Acidentes
27%

Tl - Poluicao
1%
Tl - Custo
Pessoal
68%
TI - Custo
Publico
3%

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026

78



(‘\ Sistema de

Informacdo

\_) da Mobilidade 2N Qnt 49
[ D anos

Urbana

6.4. Patrimonio”

z::):l!ae:t?mado do patrimonio envolvido na mobilidade por modo agregado, 20241
bilhbes de reais
Modo Veiculos Infraestrutura Total
Transporte coletivo 172,8 544,0 716,8
Transporte individual 3.678,8 1.859,4 5.538,2
Total 3.851,6 2.403,4 6.255,0

1. Valores de dezembro de 2024.

Grafico 91
Valor estimado do patriménio envolvido na mobilidade por modo agregado, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.

17 Para efeito de estimativa de patrimdnio envolvido na mobilidade, foram considerados valores de
aquisicao de veiculos novos e de construgio de infraestrutura nova.
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Grafico 92
Distribuicao percentual do tipo de patrimonio por modo agregado, 2024
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Tabela 42
Valor estimado do patriménio envolvido na mobilidade por modo de transporte e
porte do municipio, 20241

bilhbes de reais
Faixa de populacao (habitantes)
Modo Maisde ~ De 500 mil  De250a De 100 a De 60 a Total
1 milhdo a 1 milhdo 500 mil 250 mil 100 mil
Transporte coletivo  Veiculos 138,2 10,6 11,2 8,3 4,5 172,8
Infraestrutura 432,8 27,3 29,8 35,6 18,5 544,0
Subtotal 571,0 37,9 41,0 43,9 23,0 716,8
Transporte Veiculos 1.395,4 562,8 652,5 735,0 333,0 3.678,8
individual Infraestrutura 49,5 272,9 399,7 479,3 2580  1.859,4
Subtotal 1.844,9 8358 1.052,2 1.214,3 591,1 55382
Total 2.415,9 873,7 1.093,2 1.258,2 614,0 6.255,0

1. Valores de dezembro de 2024.
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Valor estimado do patriménio envolvido na mobilidade por modo de transporte e
porte do municipio, 20241
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1. Valores de dezembro de 2024.
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Grafico 95
Valor estimado do patriménio por habitante, por porte do municipio e modo de transporte,
20241
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7. Transporte publico

7.1. Transporte coletivo

Tabela 43
Caracteristicas operacionais do transporte coletivo, 2024
Passageiros Quilometragem
Modo transportados em servico Frota
(milhdes/ano) (milhdes/ano)
Onibus (municipal + metropolitano) 10.050 9.521 121.213
Trilhos 2.245 598 5.060
Total 12.295 10.119 126.273

Grafico 96
Demanda anual de passageiros no transporte coletivo, 2024
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Quilometragem anual percorrida pelos veiculos de transporte coletivo, 2024
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L
(6,]

Onibus

Total = 10,1 Bilhoes de
km/ano
n’r\
Trilhos

Frota de veiculos no transporte coletivo, 2024

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

Mil veiculos

40,0

20,0

0,0

121,2

Total = 126,3 mil
veiculos

51

Onibus

Trilhos

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026

84



Sisterna de o\*

Informacdo / \‘ Q n t P ﬂ\ogs

da Mobilidade
Urbana @

Grafico 99
IPK! (indice de passageiros por quilometro) do transporte coletivo, 2024

4,00 3,75

1,06

IPK - Indice de Passageiro por km (fisico)
N
©
o

Onibus Trilhos

1. Trata-se do IPK fisico, ou seja, a relacdo entre a quantidade de passageiros totais pela quilometragem percorrida.

Grafico 100
PVD! (passageiros por veiculo por dia) do transporte coletivo, 2024
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1. Trata-se do PVD fisico, ou seja, a relacdo entre os passageiros totais pela frota.
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Grafico 101
Viagens diarias por habitante no transporte coletivo, 2024
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As tabelas e graficos a seguir mostram as estimativas de dados operacionais para os
sistemas de 6nibus, com a agregacao por porte de municipio.

Tabela 44

Dados operacionais dos sistemas de onibus, por faixa de populacdo, 2024
Faix_a de populacdo Passageir_os~transportados Quil_ometr_agNem em Frota
(habitantes) (milhdes/ano) servigo (milhdes/ano)
Mais de 1 milhdo 5.024 5.836 72.069
De 500 mil a 1 milhdo 1.258 1.127 13.287
De 250 a 500 mil 1.578 1.048 13.898
De 100 a 250 mil 1.473 968 14.589
De 60 a 100 mil 717 542 7.370
Total 10.050 9.521 121.213
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Grafico 102
Viagens anuais no transporte coletivo por onibus, por porte do municipio, 2024

6,00

Total = 10,1 bilhoes

5,00 .
de viagens/ano

4,00

3,00

2,00

Bilhdes de viagens/ano

1,58

1,47
1,26

1,00

0,00
>1 Milhdo 500-1.000 mil 250-500 mil 100-250 mil 60-100 mil

Grafico 103
Distancias anuais percorridas pelos veiculos do transporte coletivo por 6nibus, por porte do
municipio, 2024

7,00
6,00
Total = 9,5 bilhdes de
km/ano

5,00
o
c
(]
T 4,00
<
()]
©
3
2 3,00
<
)

2,00

1,13
1,05 0,97
- l -
000 H N
>1 Milhdo 500-1.000 mil 250-500 mil 100-250 mil 60-100 mil

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 87



Urbana anos

R N7
\6\ da Mobilidade q.\i Qntp 49

Grafico 104
Frota de veiculos em operacdo no transporte coletivo por 6nibus, por porte do municipio,

2024
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Grafico 105
IPK (indice de passageiros por quilometro) total de transporte coletivo por onibus, por porte

do municipio, 2024
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Grafico 106
PVD (passageiro veiculo dia) total de transporte coletivo por onibus, por porte do municipio,
2024
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Grafico 107
Viagem diarias por habitante no transporte coletivo por onibus, por porte do municipio, 2024
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-II’-:::(I):: :mpregadas no transporte coletivo por 6nibus, por porte do municipio, 2024
Faixa de populagao (habitantes) Pessoas empregadas
Mais de 1 milhdo 381.324
De 500 a 1.000 mil 71.814
De 250 a 500 mil 64.399
De 100 a 250 mil 57.669
De 60 a 100 mil 31.908
Onibus 607.114

Grafico 108
Pessoas empregadas no transporte coletivo por 6nibus, por porte do municipio, 2024
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Grafico 109
Pessoas empregadas por veiculo no transporte coletivo por 6nibus, por porte do municipio,

2024
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Grafico 110
Pessoas empregadas por veiculo! no transporte coletivo por sistema, 2024
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1. Onibus, no caso dos servigos municipals e intermunicipais, e carro, no caso dos sistemas metroferroviarios.
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Sistemas metroferroviarios

Foram identificados 22 sistemas metroferroviarios com atendimento para passageiros
urbanos localizados em 12 unidades da federacao.

Considerando a quantidade de passageiros transportados, as tabelas a seguir mostram
que os sistemas metroferroviarios podem ser agrupados em trés subconjuntos em funcao
do porte: grandes, médios e pequenos.

Os sistemas classificados como grandes sao aqueles com mais de 100 milhoes de
passageiros transportados por ano, compreendendo os cinco sistemas de Sao Paulo
(Metro-SP, ViaMobilidade - Linha 5, ViaMobilidade — Linhas 8 e 9, ViaQuatro e CPTM) e
os sistemas de metrd do Rio de Janeiro (MetroRio) e de Salvador (SMSL).

Os sistemas classificados como médios sao aqueles que transportam entre 10 e 100
milhGes de passageiros por ano, compreendendo os sistemas do Rio de Janeiro (Supervia
e VLT Carioca), Recife (CBTU-Recife), Brasilia (Metr6-DF), Porto Alegre (Trensurb),
Belo Horizonte (CBTU-BH) e Fortaleza (Metrofor).

Os sistemas classificados como de pequeno porte sao aqueles que transportam menos de
10 milhoes de passageiros por ano, como o caso dos sistemas de Santos (VLT Baixada
Santista), Natal (CBTU-Natal), Teresina (CMTP), Sobral/CE (VLT Sobral), Joao Pessoa
(CBTU-Joao Pessoa), Cariri/CE (VLT Cariri), Macei6 (CBTU-Maceio) e Rio de Janeiro
(Bonde de Santa Tereza).

As tabelas 46 e 47 mostram as caracteristicas fisicas e os principais dados operacionais por
sistema, enquanto o grafico 111 mostra a participacao dos sistemas, considerando os cinco
sistemas de grande porte e os sistemas de médio e pequeno porte agregados.
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Tabela 46

Caracteristicas fisicas dos sistemas metroferroviarios, 2024
Sistema Municipio sede Quarllitriﬂ::e de EXEE:SEO ope?:::zgiais
Metr6-SP Sao Paulo/SP 4 71,4 1.041
CPTM-SP Sao Paulo/SP 5 196,0 1.084
MetroRio Rio de Janeiro/RJ 3 54,0 384
ViaMobilidade (L8 e L9) Sdo Paulo/SP 2 75,9 243
ViaQuatro (L4) Sdo Paulo/SP 1 12,8 174
ViaMobilidade (L5) Sao Paulo/SP 2 29,0 104
SMSL-Salvador Salvador/BA 2 38,0 152
Supervia Rio de Janeiro/R] 8 270,0 798
CBTU-Recife Recife/PE 3 71,4 141
Metr6-DF Brasilia/DF 1 42,4 100
CBTU-BH Belo Horizonte/MG 1 28,1 132
VLT Carioca Rio de Janeiro/R] 4 13,1 210
TRENSURB Porto Alegre/RS 1 43,8 156
Metrofor Fortaleza/CE 3 56,8 107
VLT Baixada Santista Santos/SP 1 11,2 154
CBTU-Natal Natal/RN 2 79,4 15
CMTP-Teresina Teresina/PI 1 13,6 9
VLT Sobral Sobral/CE 1 12,8 10
CBTU-Jodo Pessoa Jo3o Pessoa/PB 1 30,0 7
VLT Cariri Cariri/CE 1 13,9 6
CBTU-Macei6 Maceid/AL 1 34,4 28
Bonde de Santa Tereza Rio de Janeiro/R] 1 2,3 5
Total 5.060
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Tabela 47
Caracteristicas operacionais dos sistemas metroferroviarios, 2024
Sistema Municipio sede Carl:os . Km_/aNno Passaggir~os/ano Pessoas
operacionais (milhao) (milhao) empregadas
Metr6-SP Sdo Paulo/SP 1.041 149,3 721,5 6.501
CPTM-SP Sao Paulo/SP 1.084 169,1 480,6 5.887
Metr6Rio Rio de Janeiro/R] 384 56,9 184,0 2.175
ViaMobilidade (L8 e L9) S&o Paulo/SP 243 37,9 182,5 2.600
ViaQuatro (L4) Sao Paulo/SP 174 25,0 155,7 1.157
ViaMobilidade (L5) Sao Paulo/SP 104 14,9 131,3 1.152
SMSL Salvador/BA 152 1,4 117,6 1.410
Supervia Rio de Janeiro/R] 798 67,8 85,4 2.540
CBTU-Recife Recife/PE 141 13,5 44,2 1.519
Metr6-DF Brasilia/DF 100 3,5 42,5 1.260
CBTU-BH Belo Horizonte/MG 132 3,2 26,2 833
VLT Carioca Rio de Janeiro/R] 210 3,4 24,0 478
TRENSURB Porto Alegre/RS 156 17,8 20,1 1.097
Metrofor Fortaleza/CE 107 9,0 15,1 446
VLT Baixada Santista Santos/SP 154 22,1 8,1 205
CBTU-Natal Natal/RN 15 0,6 1,5 216
CMTP-Teresina Teresina/Pl 9 0,1 1,3 91
VLT Sobral Sobral/CE 10 0,8 1,1 0
CBTU-Jodo Pessoa Jodo Pessoa/PB 7 0,1 0,8 175
VLT Cariri Cariri/CE 6 0,5 0,5 110
CBTU-Maceio Maceid/AL 28 1,2 0,4 183
Bonde de Santa Tereza Rio de Janeiro/RJ] 5 0,1 0,2 118
Total 5.060 598,1 2.244,6 30.153
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Grafico 111
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Distribuicao percentual das caracteristicas operacionais por sistema metroferroviario, 2024
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~.2. Taxi
Tabela 48

Numero de taxis por porte do municipio, 2024

Faixa de populacao (habitantes)

Numero de taxis

Mais de 1 milhdo 126.978
De 500 mil a 1 milhdo 24.965
De 250 a 500 mil 22.702
De 100 a 250 mil 26.492
De 60 a 100 mil 14.432
Total 215.569
RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 95




Sisterna de o\?®

Informacdo

Upara o\”’ in:P a3

Grafico 112
Numero de taxis por porte do municipio, 2024
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Grafico 113
Namero de taxis por habitante, por porte do municipio, 2024
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8. Transito

8.1. Recursos humanos

Tabela 49

o\’
o\’ Qn

Pessoas empregadas na gestdo do transito por porte do municipio, 2024

|:p 43

Faixa de populacao (habitantes)

Pessoas empregadas

Mais de 1 milhdo 41.680
De 500 mil a 1 milhdo 21.129
De 250 a 500 mil 30.555
De 100 a 250 mil 35.089
De 60 a 100 mil 16.880
Total 145.332

Grafico 114

Pessoas empregadas na gestdo do transito por porte do municipio, 2024
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Grafico 115
Pessoas empregadas na gestdo do transito por habitante, por porte do municipio, 2024
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Grafico 116
Pessoas empregadas na gestdo do transito por veiculo, por porte do municipio, 2024
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8.2. Intersecoes semaforicas

Tabela 50
Intersegdes semaforicas por porte do municipio, 2024
Faixa de populagao (habitantes) Intersegoes semaforicas
Mais de 1 milhdo 18.167
De 500 mil a 1 milhdo 6.335
De 250 a 500 mil 5.069
De 100 a 250 mil 5.030
De 60 a 100 mil 2.260
Total 36.861

Grafico 117
Intersegdes semaforicas por porte do municipio, 2024
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Intersecoes semaforicas por habitante, por porte do municipio, 2024
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IntersecOes semafaricas por veiculo, por porte de municipio, 2024
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8.3. Extensao viaria

Tabela 51
Extensao do sistema viario por porte do municipio, 2024
Faixa de populacao (habitantes) Extensdo viaria (km)
Mais de 1 milhdo 98.670
De 500 mil a 1 milhdo 59.915
De 250 a 500 mil 87.734
De 100 a 250 mil 105.212
De 60 a 100 mil 56.638
Total 408.169

Grafico 120
Extensao do sistema viario por porte do municipio, 2024

120,0
Total = 408,2 mil km de

sistema vidrio

105,2

98,7

=
o
o

0 _
87,7

’

80,0

59,9

60,0

56,6

40,0

Extensdo do Sistema Viario (mil km)

20,0

0,0
>1 Milhdo 500 mil-1 Milhdo 250-500 mil 100-250 mil

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026

60-100 mil

101



¢ Sistema de
[ { Informacdo
N\ ) daMobildade

Urbana

Grafico 121
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Extensao do sistema viario por habitante, por porte do municipio, 2024
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8.4. Frota totals

Tabela 52
Frota total de veiculos em circulacgdo por tipo e porte do municipio, 2024
milhdes
Faixa de populacao (habitantes) Auto Moto Outros Total
Mais de 1 milhdo 13,5 3,4 4,3 21,2
De 500 mil a 1 milhdo 53 2,1 1,9 9,3
De 250 a 500 mil 6,1 2,6 2,3 11,1
De 100 a 250 mil 6,8 3,7 3,7 13,3
De 60 a 100 mil 3,0 2,0 2,0 6,4
Total 34,8 13,8 12,7 61,2

Grafico 123
Distribuicao percentual da frota total de veiculos em circulagao por porte do municipio e tipo,
2024
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18 Considerando trés agregagoes: Auto — automavel, utilitario e caminhoneta; Motos — motocicleta e
motoneta; Outros — demais veiculos constantes do cadastro do Denatran, incluindo 6nibus e micro-
onibus. (Fonte: Denatran, com fator de ajuste da ANTP, considerando que parte da frota registrada nao
circula, utilizando curvas de sucateamento de veiculos).
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Grafico 124
Frota total de veiculos em circulagdo por porte do municipio, 2024
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Grafico 125
Frota de veiculos por habitante, por porte do municipio, 2024
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9. Evolucao dos principais indicadores (2014 — 2024)

9.1. Mobilidade

Tabela 53

Evolucdo das viagens por modo (bilhdes de viagens/ano)
Modo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 a 2022 2023 2024
Onibus 15,8 15,9 15,9 16,0 16,1 16,1 - 10,2 10,1
Trilhos 2,5 2,4 2,4 2,4 2,7 2,7 - 2,1 2,2
7C - total 183 183 183 185 188 189 - 12,3 123
Automdvel 15,2 15,8 16,2 16,7 17,3 18,0 - 18,5 19,0
Motocicleta 2,5 2,6 2,7 2,8 3,0 3,1 - 3,3 3,5
1T - total 17,7 184 190 196 203 21,1 - 21,8 225
Bicicleta 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 - 1,5 1,7
A pé 26,5 26,4 26,4 26,4 26,3 26,2 - 21,4 21,3
TNM - total 27,9 27,9 280 280 280 28,0 - 230 230
Total 63,8 64,6 653 66,1 67,0 68,0 - 570 57,8

A tabela anterior mostra que ap6s o choque observado no periodo da pandemia, as
viagens nos modos de Transporte Coletivo e Transporte Nao Motorizado apresentaram
estabilidade. As viagens realizadas por Transporte Individual, por outro lado, aparentam
ter reassumido as taxas de crescimento anteriores a 2020.
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Grafico 126

Evolucdo das viagens por modo (2014 - 2024)
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9.2. Divisao Modal
Tabela 54
Evolucgdo da divisao modal (%)

Modo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 a 2022 2023 2024
Onibus 248 246 244 24,3 24,0 23,8 - 17,9 17,4
Trilhos 3,8 3,7 3,7 3,7 4,0 4,0 - 3,7 3,9
TC - total 287 283 281 280 280 278 - 21,6 21,3
Automével 23,8 244 24,9 253 259 26,5 - 32,4 32,9
Motocicleta 3,9 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 - 5,7 6,0
71 - total 27,7 285 290 296 303 @ 3L0 - 381 389
Bicicleta 2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 - 2,7 2,9
A pé 41,5 40,9 40,5 40,0 39,2 38,6 - 37,6 36,8
TNM - total 43,7 432 429 42,4 41,8 41,2 - 40,3 39,8
Total 100 100 100 100 100 100 - 100 100

A tabela anterior mostra que as participacdoes modais apresentaram variacoes pequenas
até 2019. Apesar disso, o Transporte Individual ja havia ultrapassado neste ano o
Transporte Coletivo como o segundo principal modo de transporte. Ap6s o periodo da
pandemia, nota-se um grande distanciamento entre esses dois modos e uma queda
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relevante também do Transporte Nao Motorizado. Os graficos abaixo ilustram esse
fendmeno, destacando que o Transporte Individual cresceu 41% em participacao desde
2014, enquanto o Transporte Nao Motorizado reduziu em 9% e o Transporte Coletivo em
26%.

Grafico 127
Evolugdo da divisao modal (2014 — 2024)
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Grafico 128
Evolucdo da divisao modal (considerando 2014 = 1,00)
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9.3. Indice de Mobilidade

Tabela 55
Evolugao do indice de mobilidade (viagens por habitante por dia)

Modo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020a2022 2023 2024
Onibus 040 0,40 040 040 040 0,39 - 024 0,23
Trilhos 0,06 006 006 006 0,07 0,07 - 0,05 0,05
TC-total 047 046 046 046 046 046 - 029 029
Automével 0,39 0,40 041 0,41 0,43 0,44 - 0,44 0,44
Motocicleta 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 - 0,08 0,08
TI-total 045 046 047 048 050 0,51 - 051 052
Bicicleta 0,04 0,04 004 004 004 0,04 - 0,04 0,04
A pé 067 067 066 065 065 0,64 - 0,50 0,50
TWM-total 0,71 070 070 069 069 068 - 054 0,54
Total 1,62 1,63 163 1,64 1,65 1,66 - 1,34 1,35

O grafico a seguir mostra que, até 2019, o nimero de viagens por habitante nos modos de
Transporte Coletivo e Transporte Nao Motorizado apresentavam certa estabilidade,
enquanto o indice de mobilidade do Transporte Individual subia. Depois da pandemia, o
cenério se alterou significativamente. Tanto o indice de mobilidade do Transporte
Coletivo quanto o do Transporte Nao Motorizado apresentaram grandes quedas, de 24%
e 38% respectivamente, quando comparadas com os niveis de 2014. Ja o nimero de
viagens realizadas por habitante com base no Transporte Individual retomou seu
crescimento em 2024.

Grafico 129

Evolugao do indice de mobilidade (viagem por habitante por dia) por modo agregado
(considerando 2014 = 1,00)
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9.4. Energia consumida
Tabela 56

Evolucdo do consumo de energia por modo (milhdes de TEP — Toneladas Equivalentes de
Petrdleo por ano)

Modo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020a2022 2023 2024

Onibus 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 31 - 31 3,1
Trilhos 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 0,9 - 0,9 0,9
7C - total 37 38 38 4,0 4,0 4,0 - 40 40
Automével 6,2 6,5 7,1 73 68 6,9 - 6,4 6,3
Motocicleta 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 - 0,6 0,6
71 - total 67 6,9 7,6 7,8 7,3 7,4 - 7,0 69
Total 104 10,7 114 11,8 11,3 11,4 - 11,0 109

A tabela acima mostra que o Transporte Individual segue como o principal responsavel
pelo consumo energético entre os modos de transporte agregados, com especial destaque
para o Automovel, que responde por 57% de toda a energia consumida. No entanto, como
se observa pelo grafico abaixo, o ritmo do crescimento de consumo energético do
Transporte Coletivo tem sido relativamente maior do que o do Transporte Individual
desde 2023.

Grafico 130
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9.5. Poluentes de efeito estufa emitidos

E:ﬁ::ﬁs:das emissoes de poluentes de efeito estufa (milhdes de toneladas por ano)
Modo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020a 2022 2023 2024
Onibus 9,1 9,2 9,2 9,3 9,3 9,4 - 9,6 9,7
7C - total 91 92 9.2 93 93 94 - 96 97
Automdvel 18,5 192 21,0 21,6 20,2 20,6 - 19,1 18,8
Motocicleta 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 - 1,6 1,8
71 - total 198 20,6 22,4 23,1 21,7 222 - 20,8 20,6
Total 289 297 316 323 310 31,6 - 304 303

Da mesma forma que no caso do consumo de energia, o Transporte Individual segue
como o principal responsavel pelas emissoes de efeito estufa (com 68% do total), mas em
ritmo menos acelerado desde 2023. Enquanto isso, o Transporte Coletivo segue em uma
tendéncia relativamente constante de crescimento no seu nivel de emissoes.

Grafico 131
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9.6. Acidentes

Tabela 58
Indicador de mortes por habitante (mortes por 100 mil habitantes)

Faixa de
populagao (hab.)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020a2022 2023 2024

Maisde 1 mihio 161 172 138 133 11,4 10,0 - 96 98
De 500 mila 1 21,0 232 205 182 166 160 - 150 153
De250a500 mil 23,1 21,6 196 188 184 16,7 - 164 157
De100a250 mi 22,9 23,1 20,1 196 184 17,5 - 174 185
De60a100mi 231 244 21,7 207 21,2 196 - 203 204
Total 204 21,0 181 173 161 14,9 - 146 14,8

A tabela e grafico mostram uma reducao no indicador de mortes por habitantes entre
2014 e 2019 para todas as faixas de populacdo consideradas. Depois dos patamares de
2023 se encontrarem semelhantes aos de 2019, em 2024 observa-se uma tendéncia de
leve aumento no indicador de mortes em todas as faixas de municipios, com excecao

daqueles que possuem entre 250 e 500 mil habitantes.

Grafico 132
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Os indicadores de mortes por quilémetro rodado indicam uma manutenc¢ao na ordem
dos modos que registraram o maior niimero de mortes, encabecado pela motocicleta e
com o Onibus por ultimo. Se entre 2019 e 2023 foram observadas pequenas elevagdes nos
indicadores dos modos a pé, bicicleta e motocicleta, e estabilidade nos demais, em 2024 o
cenario € de manutencao das taxas do ano anterior.

Tabela 59
Indicador de mortes por quilometro percorrido por modo (mortes por milhdo de km)
Modo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020a 2022 2023 2024
A Pé 0,18 0,18 0,15 0,15 0,13 0,12 - 0,15 0,15
Bicicleta 0,19 0,18 0,16 0,14 0,14 0,15 - 0,17 0,16
Motocicleta 0,58 0,56 0,50 0,44 0,44 0,39 - 0,41 0,40
Automovel 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,05 - 0,05 0,04
Onibus 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 - 0,01 0,01
Grafico 133
Evolugdo do indicador de mortes por quilometro percorrido por modo
0,70
17}
2
£ 060
Q
3’ 0,50
? ’
T3
R &
< & 040 — —
E ©
32
o o6 0,30
t E
O
£ 2020 [y
; \w — P P EXT T TR LI I R S
® 010 ——
% e e SEEPAUY PP SRR SOUPPN P S—
£ 0,00 [ e e o =@ 0030000000 bocccccctocccccctos ot |
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
APé —@=Bicicleta Moto =@=Auto ==@=Onibus
RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 112



(—\ Sistema de ;
Informacdo
J dia Mobiidade Z in: 49
Urbana anos

10. Anexo 1 — Parametros Adotados em 2024

As tabelas 60, 61 e 62 apresentam os principais parametros adotados pelo Simob/ANTP
para o ano de 2024.

Tabela 60
Parametros gerais, 2024
Indicador Valor
NUmero de dias equivalentes no ano 300
Ocupacao média (pass./veiculo) Automovel 1,5
Motocicleta 1,1
Tabela 61
Parametros de valores para estimativa de custos de impactos, 20241
Indicador Valor
VVE - Valor Estatistico da Vida R$ 3.471.980,63
Valor da hora Coletivo R$ 17,24
(R$/hora) Individual R$ 23,97
Valor do ruido Dia Noite
Proporgdo periodo/total (km periodo/km total) 87% 13%
Onibus RM/Cidades com mais de 500 mil hab. 238,72 435,62
(R$/1000 km) Cidades entre 100 e 500 mil hab. 37,05 68,81
Cidades com menos de 100 mil hab. 4,23 7,94
Auto RM/Cidades com mais de 500 mil hab. 47,64 87,34
(R$/1000kM) ™ 2 des entre 100 & 500 mil hab, 7,41 13,76
Cidades com menos de 100 mil hab. 1,06 2,12
Moto RM/Cidades com mais de 500 mil hab. 95,81 174,14
(R$/1000 km) Cidades entre 100 e 500 mil hab. 14,82 27,52
Cidades com menos de 100 mil hab. 2,12 3,18

1. Valores de dezembro de 2024.
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Tabela 62
Parametros associados aos consumos, 2024

Indicador Valor

Consumo de combustivel (km/I) Automovel/gasolina 10,17
Automovel/etanol 5,60
Automovel flex./gasolina 11,23
Automovel flex./etanol 7,78
Motocicleta/gasolina 31,33
Motocicleta flex./gasolina 34,83
Motocicleta flex./etanol 22,71
Onibus urbano 2,56

Proporgdo veiculos flex. Etanol 73%
Gasolina 27%

Consumo de energia Gasolina (GEP/I) 771
Etanol hidratado (GEP/I) 510
Diesel (GEP/I) 848
Trilhos (GEP/km) 1.476,9

Prego do combustivel® (R$/I) Diesel 6,030
Gasolina 6,140
Etanol hidratado 4,110

1. Valores de dezembro de 2024.

RELATORIO 2024 — SISTEMA DE INFORMAGOES DA MOBILIDADE URBANA DA ANTP — MARGO DE 2026 114



(—\ Sistema de
Informacdo
J da Mobilidade Q Qnt 49
Urbana anos

11. Anexo 2 — Metodologia Adotada no SIMOB/ANTP a
partir de 2014

11.1. Historico

O Sistema de Mobilidade Urbana - Simob foi desenvolvido nos anos 2004 e 2005 pela
ANTP, com apoio do BNDES. Ele foi estruturado para coletar informacoes sobre a
mobilidade das cidades com mais de 60 mil habitantes do Brasil, usando a rede de
relacoes da ANTP em todo o pais, além de informacoes disponiveis em estudos e nos sites
de 6rgaos locais responsaveis pelo transito e pelo transporte coletivo.

A partir deste trabalho a ANTP publicou relatérios anuais de 2003 a 2014, que passaram
a ser uma referéncia para as pessoas que estudam o tema da mobilidade urbana no Brasil
— 35% das dissertacoes de mestrado e das teses de doutorado apresentadas sobre o tema
nos centros de transporte em universidades federais usou dados do Simob/ANTP, assim
como muitos documentos governamentais.

A partir de 2015 foi iniciado um processo de revisao dos parametros do sistema para
melhor refletir grandes mudancas que ocorreram nas cidades do pais e no uso dos modos
de transporte. O item a seguir explica as alteracoes feitas na metodologia.

11.2. Nova metodologia

As funcoes de estimativa da quantidade de viagens feitas pelas pessoas nas cidades foram
desenvolvidas em 2004, considerando principalmente as pesquisas Origem e Destino da
Regiao Metropolitana de Sao Paulo, feitas a cada dez anos pela Cia do Metropolitano de
Sao Paulo. Desde o primeiro relatorio, publicado em 2003, estas funcoes permitiram
gerar um grande conjunto de dados sobre a mobilidade urbana nas cidades com mais de
60 mil habitantes no Brasil.

Com o passar dos anos ocorreram mudancas importantes no crescimento das cidades e das
frotas de automoveis e motocicletas (nesse caso, um crescimento exponencial). Por outro
lado, aumentou a oferta de prioridade para as bicicletas em muitas cidades. Por esses
motivos, assim como pela disponibilizacao de novas pesquisas origem e destino, tornou-se
conveniente rever as fungoes de estimativa das viagens realizadas pelas pessoas.

Adicionalmente, os valores do custo das externalidades negativas foram revistos para
sintonizar o relatorio com os parametros dos estudos internacionais atualmente usados.

Para o desenvolvimento da nova metodologia a equipe técnica da ANTP teve o apoio de
duas Consultoras contratadas no ambito do Programa STAQ (Sustainable Transport and
Air Quality) do Banco Mundial, com recursos do Global Environment Facility — GEF, que
auxiliaram no desenvolvimento de temas especificos:
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e Parametros de modelagem de quantidade de viagens por modo, tempos e
distancias de viagens.

e Redefinicdo de metodologia e parametros para estimativa de quantidade e custos
de impactos associados a emissao de poluentes, acidentes de transito e ruido.

Modelagens de demanda

A nova base de dados de referéncia para o estudo sao pesquisas de origem e destino
domiciliares que permitam a tabulacao dos indicadores por municipio e sua correlacao
estatistica com suas caracteristicas demograficas, sociais e econémicas, de modo a permitir
a geracao de funcOes matematicas aplicaveis a outros municipios a partir das variaveis
selecionadas. Para a realizacao dos estudos de parametros de mobilidade foram
selecionadas seis bases de dados de pesquisas de origem e destino domiciliares,
relacionadas a seguir, com as correspondentes informacoes de fontes e anos de referéncia.

Tabela 63
Base de dados do estudo
Base de dados Ano Organismo
referéncia
Regidao Metropolitana de Sdo Paulo 2007 Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo
Regido Metropolitana de Campinas 2011 Secretaria de Estado dos Transportes Metropolitanos - STM
Regido Metropolitana de Salvador 2012 Secretaria de Infraestrutura e Transporte da Bahia
Regido Metropolitana de Natal 2006 Departamento de Estradas de Rodagem do

Rio Grande do Norte - DER/RN

Municipio de Ribeirdo Preto 2011 Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto

As bases de dados mencionadas foram selecionadas pelas seguintes razoes: (i) sao
pesquisas realizadas com a mesma metodologia, o que proporciona uma comparacao de
dados com maior confiabilidade; (ii) sao fontes de dados disponiveis para consulta
publica; (iii) abrangem regioes metropolitanas com municipios de caracteristicas
distintas; (iv) reinem um conjunto razoavel de municipios e (v) foram realizadas nos
ultimos doze anos.

A partir da base de dados selecionada foram realizadas as totalizacdoes por municipio das
viagens por modo de transporte principal!9 e da populacao por classe de renda.
Considerando os valores de viagens, foram calculados alguns subtotais por categorias de
modos de transporte, abaixo relacionados:

- ndo motorizado a pé;

- nao motorizado bicicleta;

- motorizado individual condutor de automovel;

- motorizado individual passageiro de automoével;

19 O modo de transporte principal corresponde aquele, entre todos os modos de transporte empregados em
uma viagem, quando usados mais de um modo, no qual a pessoa gastou a maior parte do tempo.
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- motorizado individual motocicleta;

- motorizado individual total;

- motorizados por modos coletivos publicos;
- motorizados por modos coletivos privados;
- outros modos.

No caso da populacao, foi totalizada a sua distribuicao por classe social (de “A” a “E”),
conforme tabulac¢des de cada pesquisa, as quais seguem o critério da Associagao
Brasileira de Institutos de Pesquisa de Mercado (Abipeme). O objetivo desta tabulacao é
categorizar os municipios por perfil de renda.

Modelos estatisticos

A aplicacdo de métodos estatisticos na analise das taxas de mobilidade (total, automovel,
motocicleta, transporte pablico, a pé e bicicleta) das pesquisas de origem e destino foi
feita considerando dados secundarios disponiveis que pudessem identificar possiveis
relacdes com as taxas de mobilidade, como os seguintes:

- area do municipio (km?2);

- populacdo do municipio;

- PIB do municipio;

- arrecadacao do ICMS do municipio;

- indice IDH do municipio;

- total de veiculos (automoveis, caminhoes, motocicletas e 6nibus).

A partir destes dados secundarios, novas variaveis auxiliares foram construidas:

- PIB per capita;

- ICMS per capita;

- densidade urbana por mil kmz;

- % de automovel;

- % de motocicleta;

- veiculo/1.000 km?;

- veiculo/habitante;

- motocicleta/habitante;

- IDHM;

- ano;

- densidade total por mil km;

- populacao/milhao.

Os métodos estatisticos empregados na analise de taxas de mobilidade foram: estatisticas
descritivas através do graficos box-plot e modelos de regressao pelo procedimento
stepwise, que foram ajustados para cada taxa de mobilidade. Os modelos de regressao

segundo procedimento stepwise para cada uma das taxas de mobilidade apresentaram
um bom ajuste e coeréncia.
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Para as estimativas de tempo médio de viagem por segmento modal foi necessario adotar
os tempos médios totais (de abrangéncia metropolitana) e tempos médios internos (dentro
dos municipios), uma vez que essas médias sao bastante distintas em face a grande
quantidade de viagens com destino ao principal polo de cada regiao metropolitana. Além
disso, particularmente para o modo onibus foi feita uma separacao entre os tempos de
viagens totais e os tempos sem as caminhadas no acesso e egresso deste modo.

Externalidades negativas

As mudancgas metodologicas do Simob/ANTP incluiram novos estudos sobre os custos de
tempo, de poluicao, de ruido e de seguranca viaria.

Uma das aplicagoes imediatas destes estudos sera a utilizacdo dos valores no relatério
anual do Simob/ANTP, mas o estudo pretende posicionar-se como uma proposta inicial
para o Brasil, que pode ser alterada ou aprimorada em estudos posteriores.

Estes estudos tém o objetivo de sugerir valores médios para uso na avaliacao das condicoes
da mobilidade urbana no Brasil, assim como na avaliacao de projetos de mobilidade.
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Consultoras contratadas pela ANTP no ambito do Programa STAQ (Sustainable
Transport and Air Quality) do Banco Mundial, com recursos do Global Environment
Facility - GEF, que auxiliaram no desenvolvimento da nova metodologia adotada:
- Oficina Engenheiros Consultores Associados

Parametros de modelagem de quantidade de viagens por modo, tempos e distancias

de viagens.

- TTC Engenharia de Trafego e Transportes
Redefinicao de metodologia e parametros para estimativa de quantidade e custos de
impactos associados a emissao de poluentes, acidentes de transito e ruido.
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