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Curitiba tem hoje aproximadamente 1,9 milhdo de habitantes e uma frota de 1,4
milhao de veiculos. Isso significa que se toda popula¢do da cidade fosse colocada dentro de
automoveis, cada um deles seria ocupado por menos de duas pessoas, em média. Nossa taxa
de motorizagao nos coloca em 1° lugar entre as capitais do Brasil, 0 que mostra a dificuldade
do poder publico em fomentar o uso do dnibus e de modais alternativos.

0 Desafio Intermodal, promovido pelo Programa Ciclovida da Universidade Federal do
Parand (UFPR), revela mais do que a eficiéncia de cada tipo de transporte. A a¢ao nos faz
repensar a cidade, o tempo que gastamos indo e voltando do trabalho todos os dias e o impacto
das nossas escolhas no meio ambiente.

Essa reflexdo pode e deve ser utilizada no planejamento urbano, para melhorar a
qualidade do transporte e a qualidade de vida dos moradores da cidade. De forma geral, diante
dos numeros crescentes da frota, os gestores de transito tém dificuldade para encontrar
solugdes de mobilidade e evitar o caos nas ruas e avenidas.

Desde 2011, o Departamento de Transito do Parand tem atuado de forma conjunta com
0s municipios neste sentido. A realidade exige parceria entre os Governos Federal, Estadual e
Municipal. Mais do que isso, exige o didlogo com a sociedade, a troca de informagdes com 0s
académicos, sindicatos e associagoes.

A solugao dos nossos problemas nao vira de ideias isoladas, de decisdes tomadas dentro
de gabinetes e salas fechadas, mas do trabalho em parceria. Precisamos de mais atividades
como o Desafio Intermodal, de discussdes que envolvam propostas reais e possiveis de serem
executadas.

Aos alunos da UFPR e aos organizadores da
atividade, meu muito obrigado pela oportunidade de,
mais uma vez, participar. Ao leitor deste relatorio, fica
0 N0SSO convite para - juntos - transformarmos esta
realidade.

Diretor-Geral DETRAN PR



CONCEITO
hd

0 Desafio Intermodal tem como objetivo verificar qual meio de transporte (idade CURITIBA - PR
mais eficiente para atravessar a cidade no horario de rush, momento em
que milhares de pessoas ficam presas no transito. Data : 29/09/2017

Para responder a esse questionamento, repensar a mobilidade urbana

e estimular o uso de meios alternativos de deslocamento, o Programa Hordrio :  18:30
Ciclovida da Universidade Federal do Parand (UFPR) promove hd 11 anos :
o Desafio Intermodal, que contou no ano de 2017 com 22 participantes, Desafiantes : 22

representando 9 diferentes meios de transporte terrestre, sendo eles
apresentados abaixo, junto a quantidade de participantes nessa edigao:

Modais 9
®
Percurso : 8Km
bicicleta @ bicicleta elétrica @ bicicleta iniciante @ :
pessoa com deficiéncia @ pedestre © corredor @
PcD

Cay ks m

carro ® donibus © moto ©



0 Desafio Intermodal ndo se caracteriza como uma competi¢ao, mas
sim um estudo sobre formas de deslocamento, por isso o trajeto deve
ser feito na velocidade comum do cotidiano. Os desafiantes possuem
a liberdade de escolher o percurso desde que passem pelo Ponto
Intermedidrio (Escritdrio Verde da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand - UTFPR).

Todos os desafiantes devem: - No ponto intermediario e final,
estacionar regularmente o seu
veiculo e dirigir-se a tenda da

- Sair ao mesmo tempo;
organizagao para registrar o

- Comegarapé e sedirigiraorespectivo

meio de transporte;
- Respeitar as leis de transito e regras

de seguran¢a do meio utilizado;

tempo;
- No ponto final, responder a um

questiondrio.
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0 modo de rastreamento em tempo real e mapeamento dos trajetos utilizado nesta edi¢ao foi o aplicativo ForTrack
(exclusivo para Android) desenvolvido pela equipe do laboratdrio B1K3 LAB. Este aplicativo se mostrou funcional no quesito
rastreamento em tempo real da posigao dos participantes (que foram visualizados em uma televisdo colocada na Praga
Santos Andrade, em frente ao prédio histdrico da UFPR, local de chegada). No entanto, devido a falhas no aplicativo, apenas
o trajeto de trés participantes foram armazenados. Ciclista Iniciante Feminino, Motorista Feminino e Corredora.

Além disso, dois participantes de outras duas diferentes modalidades, Motociclista Masculino e Ciclista Feminino utilizaram
aplicativos em paralelo via celular com sistema i0S e seus trajetos também sdo apresentados abaixo. Nestes dois casos 0s
dados foram coletados com a utilizagao de aplicativos de rastreamento esportivo disponiveis e consolidados no mercado.

RaE T o =

motocicleta bicicleta




Para constatar
qual meio de
transporte mais
eficiente foram
consideradas as
variaveis:

» fTempo
» Custos
» Emissoes

RESULIADOS



TEMPO

~" (Minutos)

0 célculo dos resultados de tempo de cada meio de transporte considerou a média de tempo dos
} respectivos participantes.

©= (USTOS Os custos de cada modal foram calculados de acordo com a média do que foi gasto, pelos

(Rs) desafiantes, com a respectiva fonte de energia. Na data do desafio, o prego das passagens de
onibus era de R$4,25. 0s modais com gastos irrelevantes (ex: manutencao da bicicleta ou gasto
com solado de calgado) foram desconsiderados. Também ndo foram considerados gastos com
manuten¢ao do veiculo, estacionamento publico/privado do carro/moto ou possiveis multas.

> ©° R0

motocicleta @ e 30 min

@)@ ©F Rso,00

bicidleta @ S 3 | min

R$ 0,09

I 32 MmN

Rs$ 0,00

N 48 min

Rs 2,87

@ . 5 8 min

Rs$ 0,00

a e /2 Min

bicicleta
iniciante

Rs$ 8,50

e 38 min




A analise das emissdes foi realizada por parametros da equipe dos Institutos Lactec e foram
considerados somente 0s meios de transporte que emitiram poluentes.

ili Emissoes }

0Os valores das emissdes do modal 6nibus foram divididos por 60, 0 que representa a parcela

GASES
EFEITOESTUFA

1,54
KG/MODAL
0,21
0,03 e
e

(02
e

carro motocicleta onibus

]

*(02 - Dioxido de carbono

GASES
39 POLUENTES

G/MODAL

2,44 2,90

. 1,82 1,64
059 0,59

. I . ﬂ . ﬁ

(1) HC NOx (1) HC NOx (1) HC NOx

o) ) e

carro motocicleta onibus

*C0 - Monoxido de carbono
*HC - Hidrocarboneto

*NOx - Oxidos de nitrogénio



Por serem nove meios de transporte, a avaliacao foi realiza utilizando notas de 1 (pior nota) a 9
(LASSIFICACIIO } (melhor nota). Para as trés varidveis, a maior nota (9) corresponde ao menor tempo, ao menor
gasto e a menor emissao de poluentes.

Quando houver empate, 0s modais obterdo a mesma nota. Neste caso, a nota do modal seguinte
nao sera dada em fungao do préximo nimero da sequéncia numérica, mas sim descontando o
numero de modais que empataram.

Ao final, foi calculada a n)édialdas trés variaveis.
0 MODAL COM A MAIOR MEDIA E TIDO COMO O MAIS EFICIENTE.

30 .4
BICICLETA %%
CORREDOR

BICICLETA INICIANTE




Ao final do Desafio, 22 dos participantes, individualmente, responderam ao questionario
andnimo do Desafio, composto por 20 perguntas divididas em 4 categorias :

» Avaliagao dos Participantes
» Infraestrutura

> Percepgao

» Opinido

} Parte | - Avaliagdo dos Participantes

Esta primeira etapa consistiu em 3 perguntas: “Quanto vocé gastou para realizar o trajeto?”, “Vocé seguiu as regras
de transito?”, “Na sua opiniao, as pessoas, de maneira geral, tem educagao no transito?”. Para a primeira pergunta, 22
pessoas responderam o questiondrio, sendo 13 delas mencionando que ndo gastaram nada, 9 pessoas que variavam
entre RS 0,09 E RS 8,50.

Quanto a segunda pergunta, 19 responderam que seguiram as regras de transito e somente 3 responderam que nao.
No caso destes, foram participantes que utilizaram a bicicleta como modal.

Por fim, 5 participantes responderam que as pessoas, de maneira geral, possuem educagao no transito e 16 delas
responderam que nao.

14%

23%

86% 76%
Vocé seguiu as regras Na sua opinido, as pessoas, de
de transito? maneira geral, tem educagéo no

trdnsito?



} Parte Il - Infraestrutura

Nesta etapa, 0s participantes avaliaram a infraestrutura durante o trajeto percorrido. Eles avaliaram os seguintes
itens: Condi¢cdo da via, Placas de sinalizagao, Relevo, Seguranc¢a do trajeto, lluminagao, Sinalizagao horizontal e
Condigao do transito. As op¢des de resposta para cada item eram: Otimo, Regular ou Péssimo.

0 resultado pode ser visto nos gréficos abaixo, contendo a porcentagem da avaliagao geral dos participantes:

= A y O

Condicdo davia Placas de sinaliza¢do Relevo Seguranca do trajeto
5% 91% 4% 18% 68% 14% 18% 59% 23% 14% 68% 18%
Y ‘87

A © 4

= ¥

]
lluminagdo Sinalizagdo horizontal Condicdo do transito
18% 68% 14% 9% 73% 18% 9% 23% 64%

} Parte Ill - Percep¢do

Nesta etapa, os participantes avaliaram as suas percepgdes quanto a alguns itens presentes no trajeto. Estes itens
sdo: Custo, Poluigdo atmosférica, Praticidade, Infraestrutura, Tempo de viagem, Conforto e Acessibilidade. As opgdes
de resposta para cada item eram: Otimo, Regular ou Péssimo. O resultado pode ser visto nos gréficos abaixo, contendo
a porcentagem da avaliagao geral dos participantes:

V4
) »2 2o
—
©= il o ©
Custo Polui¢do atmosférica Praticidade Infraestrutura
77% 18% 5% 27% 55% 18% 50% 36% 14% 5% 81% 14%

7 &

Tempo de viagem Conforto Acessibilidade
©eee 66 o646
59% 27% 14% 18% 64% 18% 23% 54% 23%



Parte V- Opinido

A dltima parte do questionario pretende coletar a opiniao dos participantes quanto as dificuldades do trajeto,
participagao no desafio intermodal e sugestdes para a mobilidade na cidade.

Para andlise destas perguntas foi feita uma contagem de palavras, sendo que dentre as palavras mais recorrentes
quanto a dificuldades no trajeto estdo “transito”, “cal¢adas”, “bicicletas”, “iluminagao”, “lotados” etc, conforme
wordcloud que serd apresentada abaixo.

Ja quanto a participagao no desafio, todas as respostas foram positivas, sendo bastante recorrentes as palavras e
expressdes: “adorei”, “6timo”, “muito bom”, “experiéncia” etc.

E, por fim, dentre as sugestdes mais comuns apareceram as palavras “transporte”, “bicicletas”, “ciclistas”,“cal¢adas”,
“vias”, “coletivo”, “ciclofaixa” e “iluminagao”.

Devido a participagao de ciclistas corresponder a mais de 1/3 de todo o grupo, as percep¢des relacionadas a
ciclomobilidade aparecem mais ao utilizar a técnica de contagem de palavras para considera¢ao da relevancia dos
assuntos.

Qual a maior dificuldade que Qual sua sugestdo para melhoria
encontrou no trajeto? do trdnsito na cidade?

0 que achou de participar do Desafio?

Wordcloud feito com frequéncia de palavras, com elaboragao realizada
no -site wordclouds.com - as preposigoes, verbos de ligagao e pronomes
possessivos foram excluidos da lista de palavras. Palavras que apareceram no
singular e/ou plural foram unificadas e contadas na forma em que apareceram
mais vezes



Com o auxilio do aplicativo de monitoramento por gps For Track, desenvolvido por alunos da UFPR, foi possivel a maior
compreensao de como S3o 0s acessos e 0s caminhos que cada modal consegue utilizar para o seu deslocamento.
Excepcionalmente nesta edi¢dao choveu durante durante o percurso, o que influenciou no tempo de alguns modais e trajetos
realizados.

0s dados demostrados neste relatério comprovam e reforgam a relevancia de valorizar o uso da bicicleta como modal de
transporte na cidade pois assim como nos anos anteriores mostrou ser o meio de transporte mais eficiente na soma dos
fatores Tempo, Economia e Emissdes de poluentes durante o horéario do rush na area central de um grande centro urbano.
A chuva durante o percurso tornou-se um fator interessante para o desafio intermodal pois foi a primeira edicao em que
iSS0 ocorreu, e a variagao no tempo e trajetos realizados em alguns modais permite uma comparagao com dias sem chuva.

0 incentivo a utilizagao de veiculos nao motorizados no centro urbano gera beneficios para todos os cidaddos, tanto os que
ficam presos nos congestionamentos dentro de seus carros e motos, quanto para grande parcela da populagao que utiliza os
meios de transporte coletivo. Pessoas que se deslocam a pé ou de bicicleta, pessoalmente tem a economia e a promocgao de
sua salde, e socialmente colaboram com o meio ambiente e com o transito, reduzindo a emissao de poluentes e ocupando
menos espago vidrio.

/’//'/ ///////////////////// /(4
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Breno Araiijo Lopes
Modal: Bicicleta

§ Tempo: 29min 22s

3'5 Gheysa C. Prado
| Modal: Bicicleta

| Tempo: 32min 3s

Davi Pinheiro Rima Couto
Modal: Bicicleta

gl Tempo: 32min 6s

L.
e
:& 'L;. Fernanda Terumi Casoni

_ Modal: Bicicleta Iniciante

Tempo: 1h 11min 50s

~ AureaJunglos
== Modal: Carro

. Tempo: Th 5min 455

| Sérgio Michelotto Braga
Modal: Carro

Tempo: 49min 555

Lidia Mirta Cabrera
Modal: corredora

Tempo: 56min 38s




Jayme Rodrigo de Paula

~ Modal: corredor

- Tempo: 38min 5s

. Tempo: 38min 9

LA

Tdnia Cristina Ribeiro
¥ Modal: corredora

Tempo: 57min 30s

Eduardo Pereira
| Modal: moto

" Tempo: 29min 39

Levi Carvalho dos Anjos
Modal: 6nibus

Tempo: 1Th 28min 265

Cristina de Araiijo Lima
Modal: onibus

~ Tempo: 1h 28min 26s

JairJosé de Lima
Modal: 6nibus

Tempo: 1h 5min 4s

- Dercy Figueredo

Modal: énibus - PcD

= Tempo: Th 28min 265

Marcos Renato Figueroa
Modal: énibus - PcD

Tempo: Th 28min 26s

Hilda Ribeiro da Costa Diniz
Modal: pedestre

Tempo: 1h 25min

Mdrcia Cristina Ortiz Frigato

Modal: pedestre

s | Tempo: 1h 25min
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