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INTRODUCAO







As projecbes do Quinto Relatério de Avaliagcdo do IPCC, langado
em 2013, sugerem que o planeta podera enfrentar um aumento na
temperatura média entre 1,8° C e 4,8° C ao longo do século XXI devido
ao aumento da concentracdo de gases de efeito estufa (GEE) na
atmosfera terrestre.

Como resultados do possivel crescimento da temperatura média global,
projetam-se alguns impactos, como o aumento no nivel médio do mar;
o derretimento de geleiras; a perda de biodiversidade; mudangas nos
niveis de precipitacédo; periodos de secas mais intensos; impactos nas
culturas agricolas; proliferacdo de doencas transmitidas por vetores e
outras variedades de consequéncias que afetardo diretamente o dia a
dia dos seres humanos e as atuais relacdes politicas e econdmicas.

O avango dos impactos das mudancas climaticas e da relagao
direta entre crescimento econbmico e aumento da concentracdo de
GEE impbéem severos desafios para areas urbanas em economias
desenvolvidas e emergentes, uma vez que cerca de 80% das emissdes
globais de GEE ocorrem nessas regides.

Mais da metade da populacdo global vive em centros urbanos (cidades)
e cerca de aproximadamente 70% da producdo econdmica € consumo
mundial ocorre nas cidades. As cidades sao os lugares onde a maioria
das instituicbes e infraestrutura esta localizada e onde a maioria dos
desafios econdmicos, sociais e ambientais sdo criados, vividos e onde
devem ser enfrentados. Dessa forma, as politicas globais e nacionais
de combate aos efeitos da mudanca do clima sdo desenvolvidas nos
centros urbanos.

De acordo com o Quarto Relatério do Intergovernamental Panel on
Climate Change (IPCC), a cidade do Recife esta vulneravel ao aumento
meédio do nivel do mar, ao aumento de precipitacdo e a elevacgao
da temperatura média. Levando em consideragcdo a alta densidade




populacional de seu litoral, o percentual elevado de impermeabilizacao
do solo e a sua baixa altitude, a cidade do Recife é considerada pelo
IPCC um dos hotspots mundiais, apresentando maiores vulnerabilidades
aos efeitos das mudancas climaticas.

Ciente das responsabilidades em promover a mitigacdo dos efeitos
das mudancas climaticas e dos desafios que a cidade do Recife pode
enfrentar, a gestdo municipal assumiu o compromisso com um modelo
de desenvolvimento social e econbmico com bases sustentaveis e de
baixo carbono para nortear a estratégia de promog¢ado de um ambiente
mais seguro € responsivo para as futuras geracbes. A adogao de
solucdes, ferramentas e politicas inovadoras serdao o instrumento para
viabilizar compromissos e implementar programas especificos que
garantam um novo paradigma para a cidade e para o estado.

Deste modo, em 28 de Abril de 2014, foi sancionada a Politica de
Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas Climaticas do
Recife (Lei 18.011/2014). Esta dispbe sobre os principios, diretrizes
e objetivos para combater as mudangas do clima na cidade de Recife
e institui o Sistema de Premiacdo e Certificacdo em Sustentabilidade
Ambiental.

Reconhecendo a necessidade de articulacdo do Poder Executivo
Municipal com as instituicbes da sociedade civil organizada (setores
comunitarios, produtivos, nao governamentais e dos organismos
cientificos, de pesquisa e ensino superior, etc) para o enfrentamento
dos efeitos da mudanca do clima e promoc¢ao da sustentabilidade; o
Decreto n° 27, de 06/09/2013, formou o Comité de Sustentabilidade e
Mudancgas Climaticas do Recife — COMCLIMA e o Grupo Executivo de
Sustentabilidade e Mudancas Climaticas — GECLIMA.

O COMCLIMA tem a finalidade de debater, compartilhar informacdes e
subsidiar o municipio na formulagdo e desenvolvimento das politicas de



sustentabilidade e reducdo dos impactos decorrentes das interferéncias
antrépicas sobre o sistema climatico.

O COMCLIMA ¢é atualmente formado pelas seguintes instituicoes:

* Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife
(coordenadora do COMCLIMA e GECLIMA);

* Secretaria de Planejamento e Gestdo do Recife;

* Secretaria de Desenvolvimento e Planejamento do Recife;

* Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano do Recife;

* Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos do Recife;

* Secretaria de Habitacdo do Recife;

* Secretaria de Saneamento do Recife;

* Secretaria-Executiva de Defesa Civil do Recife

* Secretaria de Desenvolvimento e Empreendedorismo;

* CTTU - Companhia de Transito e Transporte Urbano do Recife;

* EMLURB - Empresa de Manutencéo e Limpeza Urbana do Recife;

* Instituto da Cidade do Recife — Engenheiro Peldpidas Silveira;

« APAC — Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima;

* CELPE - Companhia Energética de Pernambuco;

* CHESF - Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco;

* Secretaria de Meio Ambiente de Pernambuco;

* Secretaria das Cidades de Pernambuco;

* ITEP - Instituto de Tecnologia de Pernambuco;

* Fundacao Joaquim Nabuco;

* UFRPE - Universidade Federal Rural de Pernambuco;

* |nstituto Lixo Zero Brasil;

* CPRH - Agéncia Estadual de Meio Ambiente;

* SINDUSCON/PE - Sindicato da Industria da Construgao Civil no
Estado de Pernambuco;

* AEAMBPE - Associagao dos Engenheiros Ambientais de
Pernambuco;

* Universidade Catdlica de Pernambuco.




O GECLIMA foi formado com representantes de cada uma das
instituicdes do Poder Publico Municipal integrantes do COMCLIMA,
visando a coordenar e implementar as diretrizes tracadas pelo
COMCLIMA.

Nesse contexto, em 2013, a cidade do Recife foi selecionada pelo
ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade - para ser uma das
cidades modelo do projeto Urban LEDS (Promovendo Estratégias de
Desenvolvimento Urbano de Baixo Carbono).

O Urban LEDS é um projeto global implementado pelo ICLElI em
parceria com a ONU-Habitat, financiado pela Comissdo Europeia,
que visa aportar uma série de ferramentas e solucdes que direcionem
cidades na Africa do Sul, india, Indonésia e Brasil a instrumentalizar
politicas de desenvolvimento de baixo carbono.

Através dessa cooperacdo firmada entre a prefeitura da cidade do
Recife e o ICLEI, a cidade do Recife teve seu primeiro inventario de
emissdes de GEE elaborado, o qual esta sujeito a peer review.

Os resultados preliminares do 1° inventario de emissdes de GEE do
Recife indicam que no ano de 2012, a cidade emitiu 3.120.425,74 tCO_e,
distribuidos entre as seguintes fontes de emissao:

* Transporte: 65,2%;

* Residuos: 19,4%;

* Energia Residencial: 6,3%;

* Energia Industrial: 4,9%;

* Energia Comercial/Institucional: 3,8%;
* Governo: 0,3%.

A partir da realizacédo desse primeiro inventario de emissdes, estratégias
de desenvolvimento de baixo carbono devem ser desenvolvidas na
cidade, visando (I) reduzir as emissdes de GEE proporcionadas pela
cidade; (II) mitigar os impactos proporcionados pelas mudangas do clima
e (II) adaptar-se aos efeitos irreversiveis.



Com esse objetivo, buscou-se formular diretrizes, objetivos, metas e
acoes que conduzam a cidade a um desenvolvimento de baixo carbono.
Esse conjunto de medidas integram o Plano de Reducédo de Emissdes
de GEE da cidade de Recife, que sera apresentado neste documento.

O processo de elaboragao do Plano de Reducao de Emissdes de GEE
da cidade do Recife contou com ampla participagdo da sociedade civil
e do setor privado, além das diferentes esferas do governo municipal e
estadual, buscando fornecer legitimidade a esta proposta.

E importante ressaltar que o plano contempla acdes previstas
no Programa de Gestdo do Governo Municipal; projetos e acdes
coordenados pelo poder publico municipal e estadual que proporcionam
reducbes de emissbes de GEE, estejam eles em implementacao
ou planejados; como também proposi¢cdes de agdes que ainda nao
estavam na pauta de Governo, mas que foram entendidas como
fundamentais para o desenvolvimento de baixo carbono da cidade.

Com o Plano de Reducgao de Emissdes de GEE, a Prefeitura da Cidade
do Recife busca construir, de forma participativa, um projeto para a
cidade, em bases sustentaveis, considerando o conjunto urbano, a
qualidade de vida para os cidadaos e o resgate da identidade municipal
(cultura, vocacgao e evolugao histérica).

Este documento esta estruturado da seguinte maneira: no capitulo
02, é apresentado o perfil de emissdes do Recife, elaborado a partir
do Primeiro Inventario de GEE da cidade. No capitulo 03, o processo
seguido para a concepgao do Plano de Reducdo de Emissdes de GEE
€ detalhado. No capitulo 04, o plano € apresentado com subsegdes que
explicitam os subplanos de cada setor primario, além da proposicao de
metas de reducido de GEE para a cidade.

No capitulo 05, sao discutidos exemplos de planos de baixo carbono
e resultados de inventarios de mais de 40 cidades nacionais e
internacionais que podem subsidiar o desenvolvimento de novas agdes
na cidade do Recife.
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O PERFIL DE
EMISSOES DO
RECIFE







Os resultados do 1° inventario de emissdées de GEE da cidade do
Recife, publicado oficialmente em agosto de 2015, que teve como
base o ano de 2012 mostraram que a cidade proporcionou a emissao
de 3.120.425,74 tCO,e, conforme TABELA 01 e FIGURAS 01 e 02 a
sequir.

g INVENTARIO 2012

TABELA 1: Resultados preliminares do 1° Inventario de Emissbes de
GEE do Recife

SETOR 2012 tCO.e %
Comunidade 3.109.534,22 |99,7%
Transporte Terrestre 1.413.616,72 |45,1%
Aéreo 623.859,41 19,9%
Hidroviario 1.397,19 0,0%
Energia Residencial |Eletricidade 76.380,70 2,4%
Gas natural 5.828,66 0,2%
GLP 119.954,64 3,8%
Energia - Comercial/ |Eletricidade 101.793,77 3,3%
institucional
Gas natural 1.329,35 0,0%
GLP 11.995,46 0,4%
Oleo Combustivel [49,09 0,0%
Energia Industrial Eletricidade 14.603,29 0,5%
Gas natural 116.089,77 3,7%
GLP 17.993,20 0,6%
Oleo Combustivel [3.253,12 0,1%
Residuos Aterro sanitario 600.694,01 19,2%
Incineracao 695,83 0,0%
Governo 10.891,52 0,3%
Fontes estacionarias | Eletricidade 7.789,18 0,2%
Transporte Terrestre 3.102,34 0,1%

Total Geral

3.120.425,74

100,0%




FIGURA 1: EmissGes da Comunidade (tCO,e/%)
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FIGURA 2: EmissGes do Governo (tCO,e/%)
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As emissdes relacionadas a comunidade sao preponderantes no
perfil de emissdes da cidade, respondendo por 99,7% das emissoes.
Esses resultados evidenciam a importancia em termos de impacto as
mudancas do clima e em emissdes de GEE de determinadas atividades,
como transporte e mobilidade (65% do total inventariado), e disposicao
de residuos (19,2%) e energia (15%).



No setor de mobilidade, o uso intensivo de veiculos individuais e a baixa
disponibilidade de alternativas de transporte coletivo de qualidade, além
de acarretar emissbes de GEE elevadas, impactam sobremaneira a
qualidade de vida da populagao recifense.

As emissdes provocadas pelo setor de residuos estido diretamente
relacionadas a falta de tecnologias de queima ou uso energético do
biogas liberado na decomposi¢ao de residuos. Enquanto as emissdes
do setor de energia estao relacionadas principalmente ao uso de
eletricidade (42% das emissdes de energia), GLP (31,4%) e gas natural
(25,8%) nas residéncias (42,38%), na industria (31,85%), no comeércio
e prédios institucionais (24,14%) e nos equipamentos de Governo
(1,63%).

Em se tratando das emissdes de Governo, a iluminagao publica é a
fonte de emissdo mais intensiva em GEE (54,1% das emissdes de
Governo), seguido da frota controlada pelo Governo (28,5%) e do
consumo de energia dos 6rgéos e entidades de governo (16,9%).

Algumas fontes de emissdo e sumidouros de GEE que possuem
importancia no debate de sustentabilidade da cidade nao estdo incluidas
nesse primeiro inventario de emissées de GEE da cidade, por limitagcbes
da metodologia ainda em evolugdao, como exemplo, pode-se citar os
impactos das atividades construtivas, a arborizagdo e atividades de
plantio existentes na cidade, as quais proporcionam captagéo de CO.,,.

Apds esse primeiro exercicio de quantificagdo das emissdes da cidade,
essas limitacbes podem ser superadas com novos inventarios de
emissbes de GEE que serdo desenvolvidos pela cidade futuramente.
Os mesmos devem ser atualizados a cada dois anos, conforme
estabelecido pelo artigo sétimo da lei n° 18.011/2014.

E necessario realizar essa observacdo para se ter a compreensdo
de que alguns setores estratégicos presentes na Politica de




Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas Climaticas do
Recife ndo necessariamente figuram nos resultados do primeiro
inventario de emissdes de GEE desenvolvido na cidade.

A Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancgas
Climaticas do Recife tem como um de seus objetivos “adotar medidas e
estratégias para a mitigagcado da mudancga do clima por meio da reducéao
de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), do fortalecimento das
remogdes por sumidouros desses gases, bem como a identificagcédo
de vulnerabilidades na cidade, estabelecendo medidas adequadas de
adaptacéo e resiliéncia”.

Para a formulacdo dessas estratégias de baixo carbono, fez-se
necessaria a articulagdao e o envolvimento harmonizado de todas as
politicas setoriais que influenciam no desenvolvimento da cidade. O
“‘desenvolvimento de uma estratégia transversal para redugao das
emissdes antropicas de GEE no Municipio do Recife, integrando
as politicas setoriais de planejamento e desenvolvimento social,
econdmico, urbano e ambiental” € uma das diretrizes da Politica de
Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas Climaticas do
Recife e € um pilar importante, dada a caracteristica multidisciplinar da
mudanca do clima.

Dessa maneira, compete ao COMCLIMA, enquanto instancia de
informacao, debate e construcao, “propor e estimular a implementagao
de planos, programas, projetos e atividades que Vviabilizem o
cumprimento de politicas de sustentabilidade e mudancga do clima em
ambito municipal’.

Este documento busca apresentar o plano de agao de baixo carbono
do Recife, para os setores considerados pelo COMCLIMA e GECLIMA
como prioritarios no combate aos efeitos das mudangas climaticas na
cidade, contendo objetivos, diretrizes, agdes delineadas para cada setor
estratégico, responsaveis para essas acgoes e, quando possivel, prazos
para a sua execucgao.



@ CENARIO DE EMISSOES ATE 2040

Os cenarios de referéncia foram elaborados até o ano 2040 para os
setores de Transporte, Energia e Residuos. O setor de Desenvolvimento
Urbano Sustentavel que foi identificado como uma das chaves no
enfrentamento das mudancas climaticas, ndo pode ser avaliado de
maneira isolada, visto que ele contribui para cada um dos outros trés
setores.

Os crescimentos populacional e econdmico sdo os principais vetores do
aumento das emissdes de GEE. Para estimar a populacédo da cidade de
Recife em 2040, foram consideradas as taxas anuais de crescimento
populacional nacional previstas pelo IBGE'. Assim, a populagcdo da
cidade de Recife pode ser estimada em 1.811.008 habitantes no ano
2040, o que representa um crescimento médio de 16% entre 2012 e
2040.

O Plano Nacional de Energia 2030 (PNE 2030) apresenta quatro
cenarios de crescimento da economia brasileira até 2030: os cenarios
A, B1, B2 e C com taxas anuais de crescimento do PIB de 5,1%, 4,1%,
3,2% e 2,2% respectivamente (Plano Nacional de Energia 2030). Na
presente analise, foi escolhido um crescimento médio de 3,65% ao
ano, média aritmética dos quatro cenarios. Essa taxa de crescimento
foi adotada para determinar a progressdao da demanda por gas, oleo
combustivel e GLP no setor de energia estacionaria.

As projecdes do consumo de eletricidade por setor foram determinadas
de acordo com as taxas de crescimento informadas pelo PNE 2030:
5% ao ano para o setor residencial, 3,7% ao ano para o setor industrial,
4,6% ao ano para o setor comercial e 3,3% para a iluminagao publica.

Para os anos 2013 e 2014, foi adotado o fator de emissdo do sistema
interligado nacional divulgado pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo — MCTI2. A partir de 2015, o fator foi considerado constante
com valor de 0,075 tCO,/MWh (média aritmética no periodo de 5

"http://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/
Disponivel em http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/321144.html#ancora




anos entre 2009 e 2014). Adotando esses parametros de calculo,
as emissdes do setor de Energia atingirao em 2040 um total de 1,56
milhGes de tCO e, conforme FIGURA 3.

FIGURA 3: Projecao das emissdes de GEE — Setor de Energia
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Para avaliar as emissdes do setor de transporte aéreo, adotou-se um
crescimento de 5% ao ano do consumo de combustiveis, em adequacao
com os dados do relatorio Estudo do Setor de Transporte Aéreo do
Brasil (McKinsey & Company, 201032).

O Estudo de baixo carbono para o Brasil (Banco Mundial, 2010) informa
um crescimento de 3,4% ao ano do consumo de combustiveis no setor
de transporte terrestre e esse parametro serviu de referéncia para
calculo das emissdes do setor até 2040. Feitas essas consideracoes, as
emissdes do setor de Transporte podem ser estimadas em 6,01 milhdes
de tCO,e para o ano 2040, representando um aumento de 195% em
relacdo ao ano 2012. Esses resultados sao apresentados na FIGURA 4.

Disponivel em http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/empresa/
pesquisa/chamada3/sumario_executivo.pdf



FIGURA 4: Projecado das emissdes de GEE — Setor de Transporte
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Para quantificar as emissodes futuras do setor de residuos, foi estimado
que as emissdes do setor acompanham o crescimento demografico,
atingindo 0,7 milhao de tCO,e no ano 2040 (FIGURA 5).

FIGURA 5: Projecédo das emissdes de GEE — Setor de Residuos
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FIGURA 6: Evolucao das emissdes de GEE
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Os resultados consolidados do Cenario de Referéncia podem ser
visualizados na FIGURA 6, representando a evolugdo das emissdes
até o ano 2040 na auséncia de a¢des de mitigacdo. Nesse Cenario, as
emissoes da cidade do Recife aumentardo em 165% em comparacao
ao ano base de 2012 passando de 3,12 milhGes de tCO.e para 8,27
milhGes de tCO,e em 2040. A evolugdo das emissbes por setor esta
representada na FIGURA 7.

FIGURA 7: Evolugao das emissdes de GEE por setor
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Em 2013, a cidade do Recife foi selecionada pelo ICLEI - Governos
Locais pela Sustentabilidade - para ser uma das cidades modelo do
projeto Urban LEDS (Promovendo Estratégias de Desenvolvimento
Urbano de Baixo Carbono). O projeto Urban LEDs entende que
o desenvolvimento urbano de baixo carbono segue um processo
estratégico, conforme figura a seguir:

FIGURA 8: Processo estratégico de desenvolvimento urbano de baixo
carbono
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As etapas desse processo estratégico podem ser brevemente
apresentadas conforme abaixo:

1. Comprometimento e mobilizagdo: Informar, engajar e comprometer
os stakeholders-chaves da cidade do processo de elaboracdo de
uma estratégia de baixo carbono para a cidade;

2.Analise de linha de base: Mensurar as emissdes de gases de
efeito estufa da cidade e projetar as emissdes no cenario business
as usual, conforme o cenario projetado de desenvolvimento da
cidade;




3. ldentificacdo prioridades: Mapear os setores prioritarios para
0 combate as mudancas do clima na cidade, levando em
consideracido a contribuicdo de cada setor para as mudancas
climaticas e também o impacto no dia-a-dia da populacdo da
cidade;

4.Desenvolvimento de um plano de acao: Estabelecer um plano de
acao de reducdo de emissdes de GEE para os setores prioritarios
com metas e horizonte temporal definido;

5. Preparacado e aprovacao: Institucionalizar o plano de reducao de
emissdes como instrumento de politica publica;

6. Implementacdo das politicas e acdes: executar as acgodes
estabelecidas no plano de acao;

7. Monitoramento: Monitorar a implementacido e os resultados da
execucao do plano de acao;

8. Avaliagao e relatoria: avaliar, registrar e relatar os resultados da
execucao do plano de redugao de emissdes;

9. Aprimoramento: promover o processo de melhoria continua,
corrigindo desvios e melhorando os aspectos positivos do plano de
reducao de emissdes de GEE estabelecido.

Em 2013, visando mobilizar e comprometer os atores locais no
desenvolvimento de uma estratégia de baixo carbono para a
cidade do Recife, foram instituidos o Comité de Sustentabilidade e
Mudancas Climaticas do Recife — COMCLIMA e o Grupo Executivo
de Sustentabilidade e Mudancas Climaticas — GECLIMA, legitimando
a necessidade de articulagdo do Poder Executivo Municipal com
as instituicbes da sociedade civil organizada (setores comunitarios,
produtivos, ndo governamentais e dos organismos cientificos, de
pesquisa e ensino superior, etc) para o enfrentamento dos efeitos da
mudanca do clima e promoc¢ao da sustentabilidade na cidade.




Em 28 de Abril de 2014, foi sancionada, através da Lei 18.011/2014,
a Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas
Climaticas do Recife (PSMC) que dispde sobre os principios, diretrizes e
objetivos para combater as mudangas do clima no municipio.

A PSMC estabelece que metas de reducao das emissdes dos Gases de
Efeito Estufa (GEE) serédo definidas para a cidade apos a realizagao de
inventario municipal, tendo por base a proje¢cao do volume de emissdes
e a avaliacao dos cenarios de desenvolvimento da cidade até o ano de
2020, definindo que o primeiro Inventario de Emissdes dos Gases de
Efeito Estufa (GEE) do Recife teria 2012 como ano base, devendo ser
atualizado a cada dois anos, compreendendo este periodo de tempo.

Ja em abril de 2014, o primeiro inventario de emissdes de GEE da
cidade foi finalizado conforme resultados expostos anteriormente.
Este primeiro exercicio de quantificacdo, apesar de ndo contemplar
todos os setores de emissdes da cidade, pode fornecer uma primeira
compreensao sobre as principais fontes emissoras da cidade aos atores
locais.

Em agosto de 2014, a Ecofinance Negodcios foi contratada pelo ICLEI
Governos Locais para Sustentabilidade, para apoiar, como consultoria
especializada, a Prefeitura do Recife no processo de identificacédo
de prioridades e no desenvolvimento do seu Plano de Reducgao de
Emissées de GEE, em mais uma etapa do Projeto Urban LEDS.

A partir da elaboracdo do 1° inventario de GEE do Recife e do perfil
de emissdes apresentado pela cidade no ano de 2012, buscou-se
elaborar um Plano de Reducdo de Emissbes para a cidade, levando
em consideragdo: o Plano de Governo Municipal; o conjunto de
planos setoriais e agdes em andamento ou planejadas pelas diversas
instituicdes publicas, os quais impactam as emissdes de GEE da cidade;
e as demandas e sugestdes dos membros e convidados do COMCLIMA
e GECLIMA.




Em setembro de 2014, foi elaborada uma versao preliminar com a pré-
identificacdo dos setores prioritarios as mudancgas climaticas na cidade
do Recife. Para estabelecer a priorizacdo dos setores, foi levado em
consideracdo ndo soO os resultados do inventario de emissdes de GEE,
como também a relevancia desses setores para a vida dos cidadaos e
sustentabilidade da cidade. Dessa forma, setores que ndo haviam sido
contemplados no primeiro inventario de emissdes da cidade, foram
também analisados e considerados sob o prisma de sua relevancia para
a acao climatica local.

Esta versdo foi revisada pela Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade do Recife (SMAS) e enviada, no inicio de outubro do
mesmo ano, aos membros do COMCLIMA e GECLIMA para leitura
e comentarios que deveriam ser realizados até 14/10/2014. No dia
22/10/2014, um encontro com os membros do COMCLIMA e GECLIMA
foi realizado em Recife para a discussao presencial do documento.

A justificativa para a identificacdo de cada setor como prioritario foi
debatida com os membros do COMCLIMA e GECLIMA e os comentarios
e contribuigdes das instituicbes foram incorporadas, resultando, em
14/11/2014, na versao final do documento de identificacdo dos setores
prioritarios para o combate as mudancas do clima na cidade do Recife.
Esse documento continha os setores identificados como prioritarios no
combate as mudancas climaticas e o conjunto de ac¢des planejadas ou
em execucgao para cada setor que ja constava no Plano de Governo ou
no planejamento das instituigdes publicas.

Além da incorporacdo das criticas e comentarios efetuados pelos
membros do COMCLIMA e GECLIMA, as principais diferencas entre
a versao preliminar e essa versao final foram: (I) a agregacéo de mais
informacgdes detalhadas de cada setor devido ao envio pelas instituicbes
envolvidas dos seus planos de acado e projetos e (ll) a consolidacéo
de 4 setores prioritarios em detrimento dos 8 setores que haviam sido
previamente identificados, com a unido de determinadas tematicas sob o
“guarda-chuva” de um mesmo setor.



Os setores identificados como prioritarios foram:

|. Transporte e mobilidade urbana;

ll. Residuos e saneamento;

lll. Energia;

V. Desenvolvimento urbano sustentavel e resiliéncia (incluindo
adaptacao e resiliéncia; e arborizacdo e reflorestamento e

educacao para sustentabilidade).

A partir da identificagdo desses setores como prioritarios, objetivos
estratégicos e diretrizes de baixo carbono foram elaborados para cada
setor, levando em consideracdo o Programa de Governo e o Plano
Plurianual Municipal. Além disso, as contribuicbes em termos de
reducdo de emissdes de GEE das acdes e projetos identificados foram
mensuradas.

Nos dias 26 e 27/11/2014, os objetivos estratégicos e diretrizes de
cada setor, bem como os planos de agao setoriais foram debatidos em
encontro aberto, que contou com mais de 100 membros de instituicbes
publicas; do setor privado; das universidades e de organizacbes nao
governamentais.

Grupos de trabalho foram formados para discutir os objetivos
estratégicos e diretrizes sugeridas para cada setor prioritario. Criticas e
sugestdes foram realizadas, resultando na versao final que esta contida
neste Plano de Reducao de Emissdes de GEE.

O Anexo | deste documento apresenta as contribuicbes de cada grupo
de trabalho para a definicdo dos objetivos estratégicos e diretrizes de
cada setor.
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A partir dos resultados observados no primeiro inventario de emissdes
de GEE da cidade do Recife; das discussbes estabelecidas com
os stakeholders locais e da analise do Plano de Governo Municipal e
dos planos de acdo das secretarias municipais, quatro setores foram
identificados como prioritarios para o combate as mudancas do clima na
cidade:

|. Transporte e mobilidade urbana;

ll. Residuos e saneamento;

lll. Energia;

IVV. Desenvolvimento urbano sustentavel e resiliéncia (incluindo
adaptacdo e resiliéncia; e arborizacdo e reflorestamento e
educacao para sustentabilidade).

As subsecdes a seguir apresentam o plano de agado para cada um dos
setores considerados prioritarios.

SETOR ESTRATEGICO I: TRANSPORTE E MOBILIDADE
URBANA

( JUSTIFICATIVA PARA PRIORIZAGAO DO SETOR )

Os resultados preliminares do 1° inventario de emissdes de GEE do Recife apontam que o setor de transporte
€ 0 que mais contribuiu para a emissdo de GEE na cidade em 2012, sendo responsavel por 66% do total de
emissdes inventariadas, sendo o transporte terrestre a principal fonte de emisséo da cidade, representando
pouco mais de 45% das emissdes de GEE. A mobilidade urbana é também um dos principais problemas
enfrentados pela populagao recifense em seu dia-a-dia.

Segundo dados do Detran-PE, no periodo 1990-2014, o crescimento da frota da cidade do Recife foi de
219,5%. O crescimento excessivo da frota de veiculos é ainda agravado quando se considera a quantidade
de veiculos que se deslocam a cidade diariamente a partir de outros municipios da Regido Metropolitana do
Recife (RMR). A frota de veiculos da RMR cresceu 382% no mesmo periodo (de 251.423 para 1.211.218
veiculos) e esse fator também provoca forte impacto na mobilidade na capital pernambucana.

A infraestrutura viaria do Recife ndo acompanhou o crescimento acelerado da cidade, ocasionando uma
grande quantidade de veiculos nas ruas, engarrafamentos e transporte publico lotado. Diagndstico* elaborado
pelo Instituto da Cidade - Engenheiro Peldpidas Silveira afirma que os “Servigos de transporte urbano coletivo
e de cargas compartilham com o transporte individual motorizado vias congestionadas. O quadro é agravado
pela incapacidade da rede de passeios publicos de absorver a demanda, ao mesclar calha insuficiente e
ocupacéo indevida por comerciantes, obrigando pedestres a participar da competi¢cdo por espacgo nas faixas
de rolamento. S&o0 escassas as areas destinadas ao estacionamento de veiculos motorizado, distribuidas ao
@ngo dos logradouros, destinando a fungdo de armazenamento a infraestrutura de circulagao”. )

“Disponivel em: http://www2.recife.pe.gov.br/projetos-e-acoes/projetos/plano-diretor-de-transporte-e-mobilidade-urbana-2/




(i

desordenado.

mportante notar o consenso dos stakeholders locais que os impactos e as emissdes de transporte
mobilidade urbana estao diretamente relacionados a ma distribuicdo espacial da cidade e ao seu crescimento

o)

Diante da relevancia da mobilidade para as emissdes de gases do efeito estufa, como demonstrado nos
resultados do 1° inventario de emissdes de GEE da cidade do Recife, e do impacto na qualidade de vida da
populacdo da cidade, esse setor é considerado como um dos setores prioritarios na formulagao de politicas
Qe baixo carbono a serem desenvolvidas na cidade. )

( ossetvo [
ESTRATEGICO

A mobilidade urbana °
deve otimizar os °
deslocamentos dos °

cidadéos, priorizando
os deslocamentos
nao motorizados e o °
transporte publico,

a racionalizagao

do transporte
individual e de
carga, e ampliando a
eficiéncia na gestao °

Qo transito. J \

DIRETRIZES: N

Promocéo da integracao entre os diversos modais, com prioridade para o
transporte publico coletivo de passageiros € os meios ndo motorizados.
Prioridade ao transporte publico coletivo em vias exclusivas.

Implantagéo e gestao de sistemas cicloviarios.

Priorizagao da implantagdo e adequacao de calgadas e passeios publicos
na cidade.

Sistema de gestao do transito eficiente com Central de Comando e
Controle.

Implantagéo de um sistema de informagao ao usuario de transporte
publico.

Atuagéo do poder publico na gestao de carga e descarga.

Incentivo a redugdo do uso do transporte individual motorizado.

Estimulos a adog¢do de combustiveis renovaveis na frota de veiculos.
Revisao dos planos de agdes de transporte e mobilidade, considerando
também a segurancga publica nas vias.

Desenvolvimento de campanhas permanentes de educagéo no transito,
incluindo conceitos de educagdo ambiental. J

PLANO DE AGAO DE REDUGAO DE EMISSOES

ACAO

Viabilizagédo e execugao do
VLT

Implantagao dos corredores
de Bus Rapid Services (BRSs
ou Faixa Azul)

Consolidagéo do BRT Leste-
Oeste e BRT Norte-Sul

Viabilizagcéo e execugao
da navegabilidade dos rios
Capibaribe e Beberibe

RESPONSAVEL META
Instituto da Cidade — Desenvolver o estudo de
Pelépidas Silveira (|CPS) viabilidade técnica e econémico-

financeira e o projeto executivo
de engenharia até 2016.

Implantar em 2015 50,6 km

de Bus Rapid Services (BRSs,
também conhecidos como Faixa
Azul) nas avenidas Abdias de
Carvalho, Beberibe, Recife,
Mascarenhas de Moraes/Av Sul e
Domingos Ferreira.

Secretaria de Mobilidade e
Controle Urbano/URB

Finalizagdo da implantagao do
BRT Leste-Oeste e Norte-Sul até
2017

Secretaria das Cidades —
Pernambuco (SECID-PE)

Modelagem de contratagcéo

do futuro operador do sistema
SECID-PE e retomada das obras de

dragagem, paralisadas pela

ocupagao das palafitas em 2015.



ACAO

Desenvolvimento de
ciclovias, ciclofaixas e
ciclorotas

Sistema de
Compartilhamento de
Veiculos Elétricos

Aumento do percentual de
biodiesel no diesel da frota
do Consoércio Grande Recife

Substituicao de gasolina por
etanol na frota de veiculos
da Prefeitura da cidade do
Recife

Recuperagéo e implantagao
de calgadas

Implantagéo da Central de
Comando e Controle de
Transito

Implementagao do sistema
de estacionamento publico
(bolsdes de estacionamento,
edificio-garagem, vagas em
vias publicas e bicicletarios).

RESPONSAVEL

CTTU/Secretaria de
Mobilidade e Controle
Urbano/URB/SECID-PE

Porto Digital/Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia
de Pernambuco/
SEMAS-PE

Consoércio Grande
Recife

PCR/SMAS-Recife

Secretaria de Mobilidade
e Controle Urbano/URB/
EMLURB

CTTU

Instituto da Cidade
— Pelépidas Silveira
(ICPS)

META

Criagdo de 76 km de ciclovias e
ciclofaixas até 2017 e 178,3 km de
ciclovias, ciclofaixas e ciclorotas até
2024 (rede cicloviaria complementar).

Implantar o sistema de
compartilhamento de veiculos elétricos
e disponibiliza-lo para a populagéo em
2015.

Avaliar tecnicamente e
economicamente a possibilidade de
aumento do percentual de biodiesel
no diesel dos veiculos da frota de
transporte urbano de Recife em 2015.

Implantar substituicdo de combustivel
em frota da prefeitura até 2016.

Recuperacéo e implantagéo de 110 km
de calcadas, respeitando os padrdes
modernos de acessibilidade até 2017.

Implantar Central de Comando

e Controle, com semaforos
sincronizados, controle do fluxo de
veiculos, treinamento da guarda
municipal e realizagdo de campanhas
educativas para pedestres e motoristas
até 2017.

Proposic¢ao do sistema de
estacionamento publico para a cidade
do Recife.

-

FUNDAMENTAGCAO DAS ACOES

~

A Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife contempla a
preocupagado com a questao da mobilidade urbana, estabelecendo a priorizagdo de modais ndo motorizados
e da circulagéo do transporte coletivo sobre transporte individual na ordenagao do sistema viario como uma
de suas diretrizes.

A relevancia do setor de mobilidade urbana para as emissdes de gases de efeito estufa e o historico
protagonismo do transporte individual motorizado, em detrimento do transporte coletivo, demandam a
integracéo entre os diversos modais, com prioridade para o transporte publico coletivo de passageiros e os

N

meios ndo motorizados, menos intensivos em GEE.

J




~

O projeto do VLT (Veiculo Leve sob Trilhos) teve recursos financeiros aprovados pelo Ministério das Cidades
e contempla dois trechos, sendo um na zona norte e outro no zona sul. Os estudos de viabilidade econémica
e técnica e elaboracgéao de projetos de engenharia para os dois trechos serao contratados em 2015. Segundo
o Instituto da Cidade Pelépidas Silveira, esta previsto que o VLT seja movido a eletricidade.

Estava prevista para 2015 a implementagédo dos corredores de Bus Rapid Services (os BRSs, também
conhecidos como Faixa Azul) que deve contemplar 23 bairros da cidade, com uma extensao de 50,6 km nas
avenidas Abdias de Carvalho, Beberibe, Recife, Mascarenhas de Moraes/Av Sul e o binario da Domingos
Ferreira/Herculano Bandeira com a Avenida Conselheiro Aguiar/Anténio de Gois.O projeto prevé investimentos
na sinalizagédo viaria, sistema de monitoramento e fiscalizagao eletrénica, recuperagcdo e adequagdo da
infraestrutura urbana com a melhoria das calgadas, mobiliario urbano, paisagismo e ciclofaixas. Os BRSs,
além de proporcionar fluidez e velocidade ao transporte coletivo, podem proporcionar redugdes de emissoes,
mediante a substituicdo do transporte motorizado individual pelo transporte coletivo. Esse projeto é de
responsabilidade da Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano/URB.

Ha também um protocolo de manifestagdo de interesses e um estudo realizado para implantagéo de servigo
publico de estacionamentos, visando reduzir o nimero de veiculos estacionados em vias publicas, liberando-
as para o deslocamento urbano.

O programa de recuperacdo e implantacdao de 110 km de calcadas, respeitando os padrdes modernos
de acessibilidade esta alinhado com a diretriz de priorizar aa recuperagédo e a implantagcdo de calgadas e
passeios publicos na cidade. Agdes de valorizagao ao pedestre, como a inibigdo de transporte de veiculos em
determinadas areas, como a Avenida Rio Branco, que foi transformada em uma via exclusiva para pedestres,
é outra agdo em linha com essa diretriz.

O plano de agao de redugéo de emissdes de baixo carbono contempla agbes que possibilitaram a mensuragéo
de redugdes de emissdes de GEE. Outras agdes e projetos apontados como prioritarios pelo Plano Plurianual
Municipal na area de mobilidade s&o elencadas:

® A requalificagdo dos corredores viarios na Av. Norte, Av. Sul, Av. Mascarenhas de Moraes, Av.
Domingos Ferreira e Av. Abdias de Carvalho;

® A reestruturacéo do sistema viario e de transporte coletivo nas 6 regides do Recife, com destaque
para Casa Amarela (14 km de vias internas) e Ibura/Jordao (10 km de vias internas);

® Implantagdo de uma central de comando e controle de transito.

Alguns projetos de mobilidade que estdo dentro da agenda estadual também podem impactar a mobilidade
em Recife. Os investimentos no BRT Norte/Sul e Leste/Oeste e o programa de navegabilidade dos rios
Capibaribe e Beberibe sdo investimentos estaduais, coordenados pela Secretaria das Cidades do Estado de
Pernambuco, que foram incluidos no Plano de Redugéo de Carbono do municipio.

Outras intervencgdes viarias na RMR voltadas para a construgdo de corredores inteligentes de transporte,
radiais, com modais integrados, além de novos terminais de metr6 foram desenvolvidas como preparagao
para a Copa do Mundo 2014. A reforma do terminal do Barro e construgdo da passarela do aeroporto também
foram investimentos realizados na esfera estadual que impactam a mobilidade da cidade.

Destacamos a seguir alguns projetos presentes no PPA estadual, revisdo 2014, que impactam a mobilidade
da cidade e da RMR:

PAC em PE - Expansao do metr6é Recife - Construcdo do terminal de integracéo Prazeres;

PAC em PE - Expansao do metrd Recife - Construgéo do terminal de integracao Largo da Paz;
PAC em PE - Expansao do metr6 Recife - Construgao do terminal de integragdo Joana Bezerra;
Construgéo da passarela do aeroporto;

Reforma do Terminal do Barro;

Construgéo do Terminal de Santa Luzia;

Construcéo de viadutos na rodovia BR-408 (acesso a cidade da copa);

Construgéo do terminal de integracdo metrd / 6nibus (Cosme e Damido);

Controle da bilhetagem eletrénica;

® Realizagéo de licitagao de linhas de 6nibus.




As acgdes planejadas para o setor de transporte e mobilidade urbana s&o de fundamental importéncia, uma
vez que este setor € o mais representativo em emissdes de GEE na cidade e afeta diretamente a qualidade
de vida da populacgéo recifense. Os projetos atuais e futuros consonantes com as diretrizes estabelecidas
no plano de baixo carbono desse setor podem, ndo sé contribuir para as redugdes de emissbes de GEE
proporcionadas pela cidade, como também impactar diretamente o dia-a-dia da populagéo da cidade.

( )

POTENCIAL DE REDUGAO DE EMISSOES DE GEE

® Viabilizagado e execugdo do VLT
Para estimar o impacto dessa estratégia de baixo carbono nas emissdes de GEE, considerou-se que
o primeiro trecho comecara a operar em 2020 e que as duas linhas serédo entregues em 2025.
O impacto anual € de 16.628 tCO,e® e o impacto cumulado até 2040 de 299.304.

® Viabilizagao e execugdo da navegabilidade dos rios Capibaribe e Beberibe
Conclusédo de 25% da obra em 2017 e 100% em 2020; O impacto dessa medida é estimado em 3.227
tCO,e/ano (a partir de 2020).

® Frota do Consércio Grande Recife movida a biodiesel a partir de 2030
Considerou-se que 1% da frota do Consorcio Grande Recife adota o biodiesel B100 a partir de 2017,
chegando a 100% da frota a partir de 2030. A TABELA 2 apresenta o impacto dessa estratégia de
baixo carbono, podendo atingir 264.500 tCO,e/ano.

TABELA 2: Redugdes de emissdes da substituicdo do diesel B5 pelo biodiesel na frota
do Consorcio Grande Recife

% da frota  Impacto
Biodiesel (tCO.e)
2017 1,0% 2645

2020 24,0% 63073

2030 100,0% 264500
2037 100,0% 264500
2040 100,0% 264500

Total 4515015

® Substituicdo de gasolina por etanol na frota de veiculos da Prefeitura da cidade do Recife
1.070 tCO,e

¢ Sistema de compartilhamento de veiculos elétricos
Um veiculo elétrico reduz 0,013 tCO,e/100 km, comparando-se a veiculos a gasolina e sem
levar em consideragao a retirada de veiculos de circulagéo proporcionada pelo sistema de
compartilhamento. Com a operagéo do sistema, podera ser mensurada as redugdes de emissdes
alcancadas;

® BRT Leste-Oeste e Norte-Sul
O sistema de BRT de Recife consta com 25km de extens&o (Global BRT Data). O impacto nas
emissdes de GEE foi estimado com a ferramenta TEEMP City Sketch Analysis®. Essa ferramenta
de calculo foi elaborado por Clean Air Asia, ITDP, e o Banco Asiatico de Desenvolvimento entre outros
e é utlizada para quantificar as redugdes de emissdes de GEE pelo GEF. De acordo com essa
metodologia, cada km de linha de BRT pode evitar a emiss&o de 2.500 tCO_e ao ano.
Impacto total anual do sistema de BRT: 62.500 tCO.e

N\ J

5Considerou-se o consumo de 59MW/h, informado pelo Instituto da Cidade Pélopidas Silveira. Como cenario comparativo supds-se que 50% da
demanda utilizaria veiculos a gasolina.
5Disponivel em http://cleanairasia.org/transport-emissions-evaluation-model-for-projects-teemp/
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Ciclovias/ciclofaixas

Criagdo de 76 km de ciclovias e ciclofaixas até 2017 e 178,3 km de ciclovias, ciclofaixas e ciclorotas
até 2024 (rede cicloviaria complementar).

Um estimativa dos impactos nas emissées foi realizada com a ferramenta TEEMP
BikewaysSketchAnalysis’. Considerando que 20% das novas viagens de bicicleta teriam sido
efetuadas de carro, 10% de moto e 70% de 6nibus (paramétros padréo do TEEMP), adotou-se o
paramétro de 173,19 tCO,e evitadas anualmente para cada km de ciclovia. Os impactos est&o
apresentados na TABELA 3.

TABELA 3: Estimativa das redugdes de emissdes da implantagao de ciclovias

Ano Km de Impacto
ciclovias (tCO.e)
2017 76 13162
2020 120 20756
2030 178 30880
2037 178 30880
2040 178 30880

Total 696570
Bicicletas compartilhadas

O sistema de bicicletas compartilhadas Bike Pernambuco conta atualmente com 80 estagdes de 12
bicicletas (http://www.bikepe.com/).

Considerando que cada bicicleta é utilizada 6 vezes ao dia, que a viagem média é de 5km e adotando
os fatores de emissao da ferramenta TEEMP — Bike Share Projects, o impacto atual pode ser
estimado em 329 tCO,e ao ano.

Com a meta de dobrar a quantidade de bicicletas compartilhadas em 2020, o programa podera reduzir
as emissdes em 658 tCO,e ao ano a partir de 2020.

Substituicdo da gasolina por etanol

Em 2012, foram consumidos 357.110.791,63 litros de gasolina e 50.834.532,36 litros de etanol no
setor de transporte terrestre (Inventario da cidade de Recife — 2012), o etanol representando 14%
do volume consumido. De acordo com o PNE 2030, essa divisédo de consumo entre etanol e
gasolina devera ser em 2030 de aproximadamente 53% para o etanol e 47% para a gasolina (em
toneladas equivalentes de petréleo). Considerando que o etanol tem um poder calorifico por unidade
de volume equivalente a 70% daquele da gasolina, o volume de etanol consumido representara 61%
do volume de combustiveis em 2030, resultando em uma redugao consideravel das emissdes do
setor. A prefeitura pode ter um papel determinante no sucesso dessa medida com a adogéo de
campanhas educativas.

Os impactos para os anos 2017, 2020, 2030, 2037 e 2040 sao apresentados na TABELA 4.

TABELA 4: Impacto da substituicdo da gasolina por etanol

Ano % etanol Impacto
em volume (tCOe)
2017 25,9% 58732

2020 34,0% 103886
2030 61,0% 326545
2037 61,0% 412655
2040 61,0% 456193

Total 6536035

"Disponivel em http://cleanairasia.org/transport-emissions-evaluation-model-for-projects-teemp/
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Potencial de reducgao
A FIGURA 9 representa o potencial de redugédo de emissdes cumulado das acgdes do setor de
transporte. No ano 2040, essas agdes totalizam uma redugéo de 835.656 tCO.e.

FIGURA 9: Evolugao por setor
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@ SETOR ESTRATEGICO II: RESIDUOS E SANEAMENTO

( JUSTIFICATIVA PARA PRIORIZAGCAO DO SETOR N

Os resultados preliminares do 1° inventario de emissdes de GEE do Recife apontam que o setor de residuos
foi o segundo maior emissor de GEE na cidade em 2012, sendo responsavel por 19,2% do total de emissdes
inventariadas, sendo 600.694 tCO,e proveniente da disposicdo de residuos em aterro sanitario e 695,83
tCO,e proveniente da incineragéo de residuos de servigo de saude.

O desafio da limpeza urbana ndo consiste apenas na remogao dos residuos solidos gerados pelos habitantes
da cidade, mas, principalmente, em fornecer um destino ambientalmente correto para os residuos coletados.
Esse desafio ndo é diferente para a cidade do Recife. O diagnédstico tragado no Plano do Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos da cidade do Recife destaca que “ (...) nas areas (da cidade) ainda nao
ocupadas pela expansiva urbanizagéo, seja em area de encostas de morro ou de planicie, a presenca de
solo desnudo é um atrativo a deposi¢des que originam focos de doenca e de poluigdo do recursos hidricos,
com consequente contaminacéo dos mananciais. Em areas de urbanizacédo consolidadas, com abrangente
impermeabilizagédo do solo, vias pavimentadas e saneadas, o entupimento das bocas de lobo e redes de
drenagem reduz a capacidade de fluidez das aguas pluviais, além de contribuir para a consequente redugéo
do leito de captagéo de drenagem dos inumeros canais e rios da cidade (...)". O diagndstico ressalta ainda
que os efeitos dos fortes e recorrentes eventos chuvosos, como enchentes, alagamentos e deslizamentos em
morros é decorrente da deposigcao de residuos em canais fluviais em leitos de canais e rios.

A cidade do Recife ndo dispde de espagos apropriados em seu territorio para a instalagéo de aterros sanitarios.
Dessa forma, historicamente, o municipio vem utilizando areas fora de seu limite geografico em municipios
Qa regiao metropolitana. )




(Contudo, esse € um setor de extrema importancia para a qualidade de vida da populagéo da cidade. Recife\
aparece em 69° no ranking de saneamento, conforme pesquisa do Instituto Trata Brasil® que analisa a situagéo
de saneamento das 100 maiores cidades brasileiras. Os resultados da pesquisa que se baseiam em dados
do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento de 2011 indicam que a cidade possui 0s seguintes
indicadores:

¢ Indicador de atendimento de agua — 82,29%;

® Indicador de atendimento de esgoto — 35,54%;

® |nvestimento anual — R$ 229,43 milhdes;

® Novas ligagbes de agua — 2.513;

® Ligagdes de agua faltantes para universalizagao — 79.259;

® Novas ligagbes de esgoto — 134;

® Ligagdes de esgoto faltantes para universalizagdo — 172.273.

Diante da baixa e ineficiente cobertura do saneamento basico na cidade e da relevancia do tema para a
populacao, a Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife estabeleceu
como objetivos (I) promover mecanismos para o tratamento e controle dos efluentes domésticos e industriais,
com a finalidade de evitar ou reduzir o impacto ao meio ambiente e a emissdo de GEE; (Il) adotar e estimular
0 uso racional da agua e o combate ao seu desperdicio, bem como o desenvolvimento de alternativas de
captacéo de agua e sua reutilizagdo para usos que nao requeiram padrées de potabilidade e (Ill) adotar
instrumentos e medidas que evitem ou reduzam o escoamento das aguas pluviais provenientes dos lotes na
rede de drenagem, mediante a ampliagdo da permeabilidade e aumento da infiltragdo do solo, bem como a
contencéo, retardo, captagédo ou reaproveitamento das aguas pluviais neles geradas, com o fim de minimizar
os riscos de inundagéo.

A expansao da coleta e tratamento de esgoto da cidade de Recife € uma prioridade para a cidade. A atual
gestéo tem como meta o alcance de 65% de cobertura de esgotamento sanitario nos quatro anos de gestéo e,
em 12 anos, atingir 100% de coleta e tratamento através de uma Parceria Publico-Privada firmada.

E importante que o poder publico perceba que as estacdes de tratamento de efluentes provocam emissdes de
CH,, o que denota que essa expanséo de atendimento a populagéo deve necessariamente ser acompanhada
de tecnologias que possibilitem a queima ou aproveitamento energético do biogas existente.

Diante da relevancia em emissdes do setor e das oportunidades de melhoria necessarias e disponiveis para
a cidade, o setor de residuos e saneamento é um dos setores prioritarios ao combate as mudancgas climaticas

Qa cidade de Recife. )
(" OBJETIVO N DIRETRIZES: )
ESTRATEGICO

®  Aprimorar o tratamento e destinagéo dos residuos solidos,
Tornar-se uma cidade que minimizando a emiss&o de Gases de Efeito Estufa (GEE).

® Ampliacdo da coleta seletiva desde a origem ao destino.

®  Promover mecanismos para o tratamento e controle dos
efluentes domésticos e industriais, com a finalidade de
evitar ou reduzir o impacto ao meio ambiente e as emissdes
de GEE.

Incentivar a produgao, o consumo e o descarte conscientes
através da ampliagao de programas de educagdo ambiental.

organiza de forma sustentavel
as etapas de coleta, transporte,
tratamento e destinagao final
de residuos e que participa
ativamente de todas as etapas °
do programa metropolitano de

esgotamento sanitario, ampliando ®  Estimulo ao reuso de agua e ao reaproveitamento de
o atendimento e minimizando as efluentes.
emissdes de GEE proporcionadas ® Incentivo ao empreendedorismo na area da logistica
Q)elo tratamento de efluentes. j \ reversa. j

8Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br/datafiles/uploads/pdfs/ranking-100cidades.pdf




PLANO DE AGAO DE REDUGAO DE EMISSOES

AGAO

Plano Municipal de Residuos
Sélidos — Redugéo de
disposicéo de residuos
solidos passiveis de
reciclagem em Aterros.

Plano Municipal de Residuos
Sélidos — Redugéo de
disposicao de residuos
organicos em Aterros.

Avaliar junto aos aterros
privados que atualmente
recebem os residuos de
Recife a viabilidade de
instalacdo de tecnologias que
gerem energia a partir dele.

Plano Municipal de
Saneamento.

Programa Cidades Saneada

Buscar alternativas para
minimizar as emissdes

de GEE em estagdes de
tratamento de efluentes
energético do gas metano.

RESPONSAVEL

EMLURB

EMLURB

EMLURB

Secretaria de
Saneamento/ Autarquia de
Saneamento Sanear

COMPESA/PPP

Secretaria de
Saneamento/ Autarquia
de Saneamento Sanear/
Compesa

META

Redugéo de 10% até 2015
Redugéo de 15% até 2016
Redugéo de 20% até 2017
Redugéo de 25% até 2018
Redugéo de 30% até 2019
Redugéo de 35% até 2020

Reducao de 2,5% até 2016
Reducao de 5% até 2017

Reducgao de 7,5% até 2018
Reducao de 10% até 2019
Reducgao de 15% até 2020

Primeiro semestre/2015.

Atender a 90% da populagao em
abastecimento de agua até 2017.
Alcangar 65% de cobertura de
esgotamento sanitario até 2017.

Atingir 100% em 12 anos (Programa
Cidade Saneada)

Avaliar e implementar tecnologias
de minimizagcédo de emissdes de
GEE

Estabelecer equipe de trabalho para
desenvolver projetos de captacéo a
biogas nas Estagédo de Tratamento
de Efluentes (ETEs);

Avaliar a tecnologia de jardins
filtrantes na ETE Cordeiro até 2015;
Avaliar tecnologias para o Programa
Cidade Saneada.

-

FUNDAMENTAGAO DAS AGOES

A Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancgas Climaticas do Recife tem como uma de suas
diretrizes o incentivo a produgédo e ao consumo consciente, visando a redugéo da quantidade de residuos
gerados, os quais deverdo receber tratamento e destinagdo ambientalmente adequados, minimizando a
emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE). A politica tem também como um de seus objetivos o desenvolvimento
e incentivo a agdes que promovam “o uso de energias limpas e fontes renovaveis e a melhoria da ecoeficiéncia
Gnergética (...) na destinacédo e tratamento dos residuos solidos”.

~
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(Atualmente, os residuos sélidos urbanos do Recife sdo encaminhados para aterros privados que nao eliminam
o biogas, nem o aproveitam energeticamente, proporcionando elevadas emissdes de GEE, que representaram
pouco mais de 19% das emissdes da cidade em 2012.

Como mencionado anteriormente, os indices de reciclagem na cidade sdo baixos, com a coleta seletiva, os
programas de entrega voluntaria e as doagdes recuperando apenas 0,2% dos residuos solidos urbanos em
peso.

A diminuicdo da disposicdo de residuos em aterro com ampliagdo de reciclagem, da compostagem e
aproveitamento do biogas pode constituir uma importante medida de mitigagao na cidade. O Plano Municipal
de Residuos Sélidos prevé a ampliagdo da coleta seletiva na cidade; a redugao de deposi¢do de residuos
passiveis de reciclagem e de residuos orgénicos em aterros sanitarios.

O Plano Estadual de Gestao de Residuos Soélidos fixou metas de redugéo de deposicdo de residuos em aterros
para os municipios da Regido Metropolitana até 2032. Em consonéancia, o Plano de Gestdo de Residuos
Solidos da cidade do Recife, ainda em elaboragéo, prevé metas progressivas até 2020 de reciclagem de
residuos passiveis de reciclagem e de compostagem de residuos organicos, conforme segue:

TABELA 5: Metas - Reducgao de Disposicao de Residuos Solidos em Aterros -
Recife

METAS

ANO RESIDUOS RESIDUOS

RECICLAVEIS ORGANICOS
2015 10% -
2016 15% 2,5%
2017 20% 5,0%
2018 25% 7.5%
2019 30% 10,0%
2020 35% 15,0%

Segundo o Diagnostico do Plano de Gestéao Integrada de Residuos Sélidos da cidade do Recife®, sdo gerados
em média 846.068,05 tonelada de residuos solidos urbanos por ano na cidade de Recife. A geracao relativa
de residuos solidos urbanos por habitante é de 1,449 kg/habitante-dia e considerando apenas os residuos
domiciliares é de 0,914 kg/habitante-dia. Segundo a EMLURB, 41% dos residuos soélidos da cidade séo
passiveis de reciclagem e 36% dos residuos s&o organicos.

A EMLURB forneceu uma projegéo de crescimento de residuos solidos urbanos até 2020 que se comporta

conforme tabela abaixo, que também apresenta a quantidade de residuos que se pretende reutilizar através
da reciclagem ou da compostagem, evitando o descarte em aterros.

TABELA 6: Projecao de crescimento na geragao de residuos

PRODUGAO DE RSU META DE REUTILIZAGAO DE RSU (T)

(TONELADA/ANO) RECICLAVEIS ORGANICOS
2015 860.000 35.260 -
2016 880.000 54.120 7.920
2017 890.000 72.980 16.020
2018 900.000 92.250 24.300
2019 920.000 113.160 33.120
2020 940.000 134.890 50.760

N J

9Pagina 95 do documento Diagnéstico e Situagéo Atual - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos da Cidade do Recife.
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E importante destacar que é extremamente necessario que as instituicbes responsaveis pela gestédo de
residuos solidos em Recife se mobilizem para a exigéncia de estruturas que captem ou que aproveitem
energeticamente o biogas gerado pela decomposi¢do dos residuos organicos, visando minimizar as emissoes.

A EMLURSB realiza a coleta seletiva semanalmente em 53 bairros e conta com 77 Ecopontos.Além disso, ha
107 pontos de entrega voluntarios (PEVs) espalhados pela cidade'. Nos PEVs, o cidaddo pode depositar
voluntariamente residuos reciclaveis. Essa agdo tem o intuito de conscientizar a populagao para a separagao
e destinagdo adequada de residuos.

EcoEstagbes também vem sendo instaladas na cidade para receber residuos de dificil mobilidade, como
metralhas, moveis, materiais reciclaveis, utensilios domésticos, com o objetivo de que esses residuos néo
sejam dispostos em canais e corregos. Até agora foram inauguradas 3 ecoestacdes e outras 4 serdo instaladas
em pontos estratégicos'".

No tocante a gestéo de residuos solidos do municipio do Recife, o Plano Plurianual 2014-2017 (PPA) da
cidade de Recife estabelece como prioridade:

¢  Ampliagdo do nimero de caminhdes de coleta seletiva de lixo para 12, dois para cada RPA (regido
politico-administrativa);

¢ Construgéo de oito novos galpdes para a triagem dos residuos sélidos;

® Criagao das centrais de comercializagdo dos residuos soélidos,

®  Abertura de linha de microcrédito para que os catadores tenham acesso a maquinas e equipamentos
e o uso de “recicletas”

E importante ressaltar que a discussdo sobre o gerenciamento dos residuos da cidade do Recife deve
necessariamente incluir os demais municipios da Regido Metropolitana do Recife. Isso & ainda mais
importante, considerando o contexto da cidade do Recife ndo dispor de areas para deposigéo e residuos
sélidos urbanos. Visando desenvolver o planejamento e a gestéo integrada das agdes referentes a destinagéo
dos residuos solidos, um Plano Metropolitano de Residuos Sélidos (PMRS)" foi desenvolvido através de um
conjunto de propostas sugeridas pelas equipes técnicas estaduais e municipais para melhorar a gestéo de
residuos solidos nos 14 municipios da RMR.

O Plano Metropolitano de Residuos Sélidos publicado em maio de 2011 descreve uma série de politicas e
acOes de gestdo de residuos' e apresenta a proposta de um cenario contendo unidades de manejo e de
destinacéao final de residuos distribuidos em trés aglomerados (Norte, Oeste e Sul), agrupados em razéo das
taxas de urbanizacdo e de geragéo de residuos solidos de seus municipios. As medidas contidas no PMRS
incluem:

¢ Criagao de uma legislagéo regional que internaliza o conceito 3R (Reduzir, Reutilizar e Reciclar)
dentro da hierarquia de residuos;

® Instalagédo de unidades de triagem, reciclagem e compostagem em toda a RMR;

Incentivo as cooperativas de catadores para o desempenho de um papel mais importante na

prestacéo de servigos de reciclagem e coleta seletiva universal;

Promocéo de programas de educagdo ambiental que mudem o comportamento dos usuarios;

Mapeamento das areas apropriadas de tratamento e disposicéo final de residuos;

Constituicdo do Consoércio dos Municipios Metropolitanos (COMETRO);

Estabelecimento de um novo modelo de receitas fiscais para os servigos de residuos e alteragdes em

indicadores de remuneracao para servigos de limpeza, para que ndo sejam baseados unicamente em

peso, mas incluam o principio 3R.

Essa politica tem a (I) redugéo de 5% dos residuos sdlidos destinados ao Aterro Sanitario em 2016 e 25%
até 2032 e a (ll) destinagao adequada de 100% dos residuos solidos em 2016, como dois de seus objetivos
principais.

O Ministério das Cidades, por meio da Portaria n® 534/2010, celebrou o Contrato de Repasse - CT 0351282-
20/2011 do Governo do Estado de Pernambuco com recursos do PAC 2: Cidade Melhor, visando a elaboragao
deste Estudo de Concepgéao de Coleta Seletiva, Tratamento e Disposicdo em Aterro Sanitario de Residuos
Sdlidos Urbanos da Regidao Metropolitana do Recife - RMR. )

N

°http://www2.recife.pe.gov.br/projetos-e-acoes/acoes/coleta-seletiva/
"http://www2.recife.pe.gov.br/terceira-ecoestacao-do-recife-ja-esta-funcionando-no-ibura/

20 Plano Metropolitano de Residuos Sélidos foi reconhecido, através do Decreto n® 27.045/2013, como o Plano de Gestéo Integrada de Resi-
duos Solidos da Regido Metropolitana do Recife.
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Importante dizer que esse estudo realizado pelo Governo do Estado avaliou 79 areas disponiveis na RMR,
das quais 50 foram selecionadas como aptas a receber a instalagdo de uma unidade de manejo. A selegéo de
areas preconizou as restrigdes fisicas, legais e socioecondmicas conjugadas as diretrizes da equipe técnica
de cada municipalidade, critérios que evidenciaram as areas mais aptas a instalagéo de unidades de manejo,
sendo cinco para centrais de tratamento/aterro sanitario, cinco para unidades de compostagem, quatro para
estacdes e transbordo, e trinta e seis para unidades de triagem.

Nesse cenario de redefinicdo de potenciais locais de disposi¢cdo de residuos, é extremamente importante
que se considere a minimizagdo de emissdes de gases de efeito estufa como condigdo de negociagéo junto
aos parceiros privados que operam os aterros sanitarios. Estrutura tecnoldgica para queima e/ou geragao de
energia a biogas sao indispensaveis para promover redugdes de emissdes no setor.

Da mesma maneira, ndo existe atualmente em Recife projetos de captagdo de biogas e aproveitamento
energético de metano nas estagdes de tratamento de efluentes. O Plano Plurianual da cidade do Recife
(2014-2017) tem como um dos objetivos o alcance de 65% de cobertura de esgotamento sanitario nos quatro
anos de gestdo e o projeto Cidade Saneada, que ndo se restringe apenas a cidade do Recife, mas a todos
0s municipios da regido metropolitana e a cidade de Goiana, tem como objetivo recuperar os sistemas
existentes e, em parceria com o setor publico, desenvolver a ampliagéo e implantagédo dos novos sistemas,
objetivando a universalizagcéo do atendimento a populagao urbana da regido no prazo de 12 anos, através de
uma Sociedade de Proposito Especifico (SPE) estabelecida através de uma Parceria Publico Privada (PPP)
que detém a concesséo.

No programa de governo da atual gestéo, a prefeitura afirma que participara ativamente de todas as etapas
do programa metropolitano de esgotamento sanitario, viabilizado através de uma parceria publico-privada,
executando com prioridade as ag¢des de sua competéncia (ordenamento urbano, recuperacéo de vias
e calgadas, autorizagdes e licengas), visando atingir a meta de alcancar 65% de cobertura da cidade nos
proximos quatro anos.

E importante destacar que esta sendo elaborada uma politica de saneamento para o municipio. Visando a
evitar ou a reduzir o impacto ao meio ambiente e a emissdo de GEE dos mecanismos para o tratamento e
controle dos efluentes domésticos e industriais € de fundamental importancia que essa politica contemple o
tratamento adequado as emissdes de GEE proporcionadas pelas estagdes de tratamento.

O Plano Plurianual da cidade do Recife (2014-2017) estabelece ainda como objetivos a (l) viabilizagéo e
complementacao do programa de universalizagdo do abastecimento de agua para 90% do Recife; (Il) a
eliminagdo dos 32 pontos criticos de alagamento do Recife; (lll) a atuagdo nos trés mil pontos de alto risco
nos morros do Recife e (V) o servico permanente e monitorado de limpeza das galerias, canais e canaletas.

O PPA estabelece alguns programas/projetos a serem implementados na gestdo municipal, visando atingir
esses objetivos, como:

¢ Elaborar o plano municipal de saneamento e o diagndstico do saneamento no municipio e suas
interfaces com a regido metropolitana;

¢ Urbanizagao da bacia do Beberibe;

®  Projeto Capibaribe Melhor;

® Implantar sistema de saneamento integrado no sistema Cordeiro;

¢ Pavimentagao, drenagem, melhorias sanitarias, recuperagdo e complementacao de esgotamento
sanitario em ilha do Joaneiro, Santa Terezinha, Vila dos Casados e Santo Amaro;

® Implantar o sistema de saneamento integrado em Roda de Fogo;

® Concluir as agbes de saneamento integrado em Mangueira da Torre.

Diante da necessidade do estabelecimento de tecnologias sustentaveis de tratamento as emissbes de
GEE proporcionadas pela decomposi¢édo de residuos e dos mecanismos de tratamento de efluentes e
da complexidade da gestdo e a destinagdo dos residuos e da expansado do alcance do saneamento que
envolvem necessariamente os demais municipios da Regido Metropolitana, o setor de residuos e saneamento
G considerado prioritario no desenvolvimento de novas politicas de baixo carbono para o municipio. )




POTENCIAL DE REDUGCAO DE EMISSOES DE GEE

® Reciclagem
A reducdo prevista de disposicao de residuos soélidos passiveis de reciclagem em aterros, € de 10%
dos residuos a partir de 2015 e 35% a partir de 2020.
As quantidades de reciclaveis foram calculadas com base na gravimetria informada no Plano
Metropolitano de Residuos Sélidos. Assim considerou-se a composigéo de reciclaveis seguinte: papel
12%, vidro 5%, metal 2%, plasticos 7%'*. As redugdes de emissdes foram calculadas de acordo
com a metodologia ICLEI Recycling and Composting Emissions Protocol'®. De acordo com essa
metodologia, para cada tonelada de papel desviada de um aterro sem captura de biogas, as emissdes
sé&o reduzidas em 2,05 tCO,e (0,04 tCO,e para vidros, metal e plasticos).
Adotamdo esses paramétros o impacto da reciclagem de 35% dos residuos passiveis de reciclagem a
partir de 2020 provocara uma redugéo de 1.844.985 tCO,e (cumulado até 2040), conforme TABELA 7.

TABELA 7: Impacto da ampliagéo da reciclagem

% DE IMPACTO
ANO  RECICLAGEM (tCO,e)
2017 20,0% 41623
2020 35,0% 74381
2030 35,0% 78247
2037 35,0% 79850
2040 35,0% 80306

Total 1844985

¢ Compostagem
O objetivo é destinar 2,5% dos residuos orgénicos para a compostagem em 2016 e 15% a partir de 2020.
Considerando que 36% dos residuos domesticos sdo organicos (EMLURB — produto 4), que as podas
também serdo destinadas a compostagem e adotando os fatores de emisséo do ICLEI Recycling and
Composting Emissions Protocol'®, o impacto da compostagem pode ser avaliado em uma redugéo de
1.619.913 tCO, e (cumulado no periodo 2012-2040), conforme TABELA 8.

TABELA 8: Impacto da estratégia de compostagem

AND % DE IMPACTO
COMPOSTAGEM (tCO,e)
2017 5,0% 22368
2020 15,0% 68522
2030 15,0% 72084
2037 15,0% 73560
2040 15,0% 73980

Total 1619913

¢ Captura de biogas no CTR Candeias
Localizado no municipio de Jaboatao dos Guararapes, o Centro de Tratamento de Residuos - CTR
Candeias, recebe e trata os residuos da cidade do Recife e faz a captura do biogas. Uma fragao desse
metano é queimada e o restante é aproveitado para gerar eletricidade. Esse projeto de recuperagéo e
aproveitamento de biogas foi cadastrado como MDL e deve evitar a emissdes de 1.085.783 tCO,e entre
2012 e 2019 conforme TABELA 9 (ABRELPE — Atlas Brasileiro de Emissbées de GEE e Potencial

K Energético na Destinagdo de Residuos Solidos').

®Disponivel em: http://icleiusa.org/publications/recycling-composting-emissions-protocol/
"Fonte: http://www.abrelpe.org.br/atlas/CTR_candeias.pdf
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TABELA 9: Estimativa das reducdes de emissdes do CTR Candeias

ESTIMATIVA DAS ESTIMATIVA DAS ESTIMATIVA DAS
EMISSOES DA ATIVIDADE EMISSOES DA LINHA REDUGOES DAS
DO PROJETO DE BASE EMISSOES GERAIS
(TONELADAS DE CO,e) (TONELADAS DE CO,e) (TONELADAS DE CO,e)
01/07/2012 - 31/12/2012 44 40.136 40.091
2013 106 130.709 130.603
2014 106 143.649 143.543
2015 106 153.630 153.524
2016 106 161.540 161.434
2017 106 167.980 167.874
2018 106 180.779 180.673
01/01/2019 - 30/06/2019 62 108.103 108.041
Total (toneladas de CO.e) 742 1.086.526 1.085.783

¢ Captura de biogas em aterro e geragao de energia
O CTR Candeias foi projetado por um periodo de 16 anos e deve ser fechado em 2022. Considerou-se
que a partir de 2022, no novo CTR ou no CTR Candeias ampliado, ocorrera a queima do biogas
produzido com efficiéncia de 67% na captacdo e 98% na queima’®.

A redugao de emissao de GEE foi calculada de acordo com o método padrdo do IPCC. A fragao de
carbono organico degradavel (fator DOC do IPCC) foi recalculada ao longo do tempo para levar em conta
a adogéo das estratégias de reciclagem e compostagem e consequentemente, a menor quantidade de
carbono nos residuos destinados ao aterro. Foi usada a equagao do IPCC:

DOCi=0,4*Ai+0,17*Bi+0,15*Ci+ 0,3*Di
Onde:

DOCi: a fragao de carbono orgnanico degradavel no ano i considerado
Ai: a fracdo de papéis no ano i

Bi: a fragao de residuos de jardim no ano i

Ci: a fragao de residuos de comida no ano i

Di: a fragcdo de podas e madeira no ano i

Para avaliar o potencial de geragdo de energia, considerou-se a geracéo de 3,7 kWh por m* de metano (dados
da empresa Sebigas) e que 10% da energia geradaé utilizada no local. Feitas essas consideragdes, a cidade

poderia gerar 86 GWh de eletricidade por ano em 2030.

O potencial total de redugédo de emissdes de GEE para o aproveitamento enegético de biogas foi avaliado em
7.940.568 tCO,e (cumulado entre 2022 e 2040), conforme tabela 7.

TABELA 10: Impacto do aproveitamento energético de biogas em aterro

IMPACTO
AN (tCO,e)
2017 0
2020 0
2030 417864
2037 426421
2040 428856

Total 7940568
- J

®Powell, Jon T.; Townsend, Timothy G.; Zimmerman, Julie B. (2015-09-21).
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® Implantagéo de tecnologias de captura, queima ou aproveitamento energético de biogas em
estagoes de tratamento de efluentes
N&o determinado.

® Potencial de reducao
A Figura 10 representa o potencial de redugéo de emissées cumulado das estratégias do setor de residuos.

FIGURA 10: Potencial de redugcao de emissdes de GEE no setor prioritario de
residuos
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Os resultados preliminares do 1° inventario de emissdes de GEE da cidade do Recife apontam que o consumo
de energia foi responsavel por 477.060,23 tCO,e em 2012, representando 15,2% do total de emissdes
mensuradas.O consumo de energia em residéncias (42,38%), nas industrias (31,85%) e no setor comercial/
institucional (24,14%) concentram as emissdes do setor, tendo como principais insumos a eletricidade (42%),
o GLP (31,4%) e o gas natural (25,8%). As emissbes de Governo sdo fundamentalmente associadas a
eletricidade consumida para iluminagéo publica (75%). Os edificios e instalagdes da Administragdo Publica
Municipal correspondem a 23,7% e as emissdes provenientes da sinalizagdo de transito a apenas 0,7% das
emissdes de Governo.

Projecdes?® (Gouldson et al, 2014) apontam que o crescimento econdmico e populacional da cidade do Recife
ocasionarao um aumento nas emissoes per capita e no total de emissdes atribuido a cidade. Os pesquisadores
afirmam que em uma tendéncia business as usual o consumo energético da cidade crescera 88,4% entre
2014-2030 (de 10,9 TWh para 20,56 TWh). Este aumento projetado do consumo energético levaria a um
crescimento de 55,7% das emissdes de GEE associadas a consumo energético na cidade.

Esse cenario combinado com um aumento real projetado de 2% ao ano nos precos de energia levara a
um aumento no gasto total de energia da cidade em 162%, saindo de US$ 1,83 bilhdes em 2014 para uma
previsdo de US$ 4,79 bilhdes em 2030.

Dessa forma, a necessidade de articulacdo da sociedade em prol do desenvolvimento de politicas de baixo
carbono que contribuam para reducbes de emissdes no setor de energia € de extrema relevancia para que
haja seguranca do suprimento energético que garanta o crescimento econdmico da cidade, tendo como base
\a eficiéncia energética e o uso de fontes limpas de energia. Y,

2The Economics of Low Carbon Cities: Recife, Brazil. Gouldson et al (2014)




ESTRATEGICO

Ser uma cidade que desenvolve
e incentiva agbes que promovam
e induzam ao uso de energias
limpas e fontes renovaveis e

a ecoeficiéncia energética,

com énfase no transporte

coletivo e compartilhado, na
iluminagéo publica, na construgao
sustentavel, na destinagcao e
tratamento dos residuos sélidos e
no estimulo e na sensibilizagdo da
populagdo ao consumo eficiente.

N

( OBJETIVO N

J

N\

DIRETRIZES: N

Promocgao de incentivos ao aumento da eficiéncia
energética e a adogao e utilizacdo de tecnologias mais
limpas nos setores publicos e privado.

Desenvolver e incentivar agdes que promovam o uso € a
geragao de energia a partir de fontes limpas e renovaveis.
Valorizar e criar espagos de convivéncia a partir de uma
iluminagdo mais eficiente, contribuindo para a geragao

de espacos urbanos segurose para o resgate do espaco
publico pelos cidadaos.

Tornar o uso de energias alternativas limpas uma
condicionante legal para a aprovacéo de novos projetos e
incentivar a adaptagéo de edificagdes existentes a condi¢édo
de construgao sustentavel. )

PLANO DE AGAO DE REDUGAO DE EMISSOES

ACAO

Eficiéncia e Modernizagao
Energética em vias publicas

Contratacdo da energia solar
para suprir as instituicdes
publicas

Acodes de Eficiéncia
Energética no Prédio
Administrativo da Prefeitura

Sistema de premiagéo e
certificacao de construgéo
sustentavel

Incentivar a substituigdo
de combustiveis intensos
em GEEs por combustiveis
renovaveis em grandes
consumidores de energia

RESPONSAVEL META
EMLURB/URB Pr'lc?rlzar o) usc? de iluminagao -
eficiente em vias e espacos publicos
Contratar 2.150 kWhp de energia
SMAS-Recife solar para suprimento das

SMAS-Recife/CELPE

SMAS-Recife

SMAS-Recife/CELPE/

FIEPE

instituicbes municipais em 2017

Finalizar em 2016

Finalizar e langar o Sistema
de premiagéo e certificacao de
construgao sustentavelem 2015

Mapear os principais consumidores
de combustiveis intensos em GEE
até junho/2015;

Desenvolver estratégia e politicas
de incentivos em fungéo do
mapeamento realizado até
dez/2015;

Promover ciclos de encontros com
consumidores identificados para
desenvolver conjuntamente o plano
de substituicdo de combustiveis.



Desenvolver proposta de
incentivos para a instalagao
de sistemas de energias
renovaveis em residéncias
e instalagbes comerciais e
industriais

Articulagédo com
concessionarias de energia
local para alinhamento das
acgoOes de eficiéncia energética
das concessionarias com as
metas do Plano de Redugéo
de Carbono

Desenvolver meta de redugéo
de consumo energético da
cidade

SMAS-Recife

COMCLIMA/GECLIMA

COMCLIMA/GECLIMA

Desenvolver proposta até o final de
2015.

Desenvolver proposta de trabalho
conjunto até o final de 2015.

Desenvolver proposta de meta de
redugéo de emissdes até o final de
2015.

Desenvolver proposta de politica

Pl BrElEe [ErovEeE para adocao de energias renovaveis

nas opras publicas da PCR em obras publicas até o final de
Prefeitura 2015

Promover campanhas de

educacéo e conscientizagédo

sobre o uso eficiente da SMAS-Recife Desenvolver proposta de trabalho

energia em parceria com a até o final de 2015.

iniciativa privada

( )

FUNDAMENTAGAO DAS AGOES

A Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife tem como uma de
suas diretrizes “a promogao da ecoeficiéncia por meio de incentivos a adocao e utilizagéo de tecnologias mais
limpas, a utilizacéo racional de energia, ao aumento da eficiéncia energética, ao uso de recursos renovaveis”.
Coloca também como um de seus objetivos o desenvolvimento e o incentivo a agbes que promovam 0 uso
de energias limpas e fontes renovaveis e a melhoria da ecoeficiéncia energética, com énfase no transporte
coletivo, na iluminagéo publica, na construgao sustentavel e na destinagéo e tratamento dos residuos sélidos,
fornecendo os subsidios para a formulagéo de algumas diretrizes do plano.

Politicas publicas estédo sendo desenvolvidas na cidade e no estado em busca de eficiéncia energética e do
desenvolvimento de fontes sustentaveis de energia. O PPA 2014-2017 (PPA) da cidade do Recife estabelece
as seguintes prioridades:

¢ Mapeamento de areas mais vulneraveis a violéncia e instalagéo de ldampadas e sensores com maior
luminosidade;

®  Através de parcerias, substituir gradualmente lampadas de vapor de mercurio ou vapor de sodio por
ldampadas “LED”;

¢ Reducgao da CIP-Contribuicado de lluminagao Publica;

¢ Criar o “Disque Luz”;

¢ Execugao, a partir do Centro do Recife, de um programa permanente de embutimento da fiagéo da
rede elétrica, telefénica, de internet e TV a cabo. )




Uma importante acdo em desenvolvimento, promovida pelo governo municipal, é o leildo de contratacdo de
energia solar para suprimento energético das instituicdes publicas da cidade, o qual pretende contratar 2.150
kWhp de energia solar para suprimento das instituicbes municipais.

Ha também um direcionamento para o uso de iluminagao publica mais eficiente, com instalagéo de lampadas
LEDs e outras tecnologias que reduzem o consumo e consequentemente as emissdes de GEE. Obras
previstas para acontecer na cidade, como obras viarias, de recuperagao de calgadas, de criagdo de espagos
de convivéncia contemplam o uso de tecnologias mais eficientes e menos intensivas em GEE.

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife langcara um sistema de certificacdo e
premiacao de iniciativas de construgdo sustentavel e os membros do COMCLIMA e GECLIMA sugerem o
desenvolvimento de campanhas de comunicacao intensivas para o uso eficiente de energia em residéncias
e uma revisdo do ordenamento legal ambiental.

Percebe-se no PPA e nas a¢des da gestdo municipal um enfoque que pode proporcionar reducao de emissdes
de energia no dmbito das emissdes governamentais e que servem de exemplo para a sociedade, contudo,
essas emissdes representam apenas 1,63% das emissées de GEE do setor de energia, segundo os resultados
preliminares do 1° Inventario de Emissbes de GEE 2012.

O Governo do Estado vem promovendo boas iniciativas para incentivar o desenvolvimento das energias
renovaveis. No final de 2013, o Governo do Estado promoveu o primeiro leildo de energia solar do pais,
viabilizando a contratacdo de cinco empreendimentos, com poténcia instalada de 122,82 megawatts de
energia proveniente do sol, equivalente a seis vezes mais do que é atualmente produzido no Brasil. Nenhum
desses empreendimentos localiza-se em Recife.

O desenvolvimento de alternativas sustentaveis para geracao de energia esta presente no PPA do Governo
do Estado, contemplando projetos de geracéo de energia solar em Petrolina e projetos de geracéo de energia
edlica e a partir das ondas dos mares em Fernando de Noronha.

Para fornecer resultados mais substanciais em termos de redugdo de emissbes de GEE, é importante a
estruturacdo de um programa de incentivos ao aumento da eficiéncia energética e a adogéo e utilizagéo de
tecnologias energéticas mais limpas nos setores publico e privado.

Faz-se necessario o desenvolvimento de politicas publicas que promovam a eficiéncia energética no ambito
residencial, comercial e industrial e o desenvolvimento de fontes alternativas de energia na cidade. Nesse
contexto, esta em discussao a inclusdo de que empreendimentos considerados de impacto adotem padrbes
de eficiéncia energética e medidas de compensacgéo e mitigacdo das emissdes.

Além disso, é importante que 0o COMCLIMA e o GECLIMA liderem a proposigao de incentivos para a instalagao
de sistemas de energias renovaveis em residéncias e instalacdes comerciais e industriais, como também a
substituicdo de combustiveis intensos em GEEs por combustiveis renovaveis em grandes consumidores de
energia. O foco de acbes de reducdes de emissdes deve se dar nesse segmento, que é responsavel por mais
de 98% das emissdes de energia.

A articulagdo com concessionarias de energia local para alinhamento das acbes de eficiéncia energética das
concessionarias com as metas do Plano de Redugéo de Carbono é também importante. As concessionarias
de distribuicdo de energia devem investir, por for¢ca de instrumentos legais, anualmente um percentual da
receita operacional liquida em eficiéncia energética. As metas de reducéo estabelecidas pelo programa de
eficiéncia energética da concessionaria podem ser incorporados ao plano de reducéo de carbono da cidade,
como também novas acdes podem ser elaboradas em conjunto. )

4 POTENCIAL DE REDUGAO DE EMISSOES DE GEE )

® Modernizagao Energética de Vias Publicas
O consumo energético da iluminagéo publica em 2012 foi de 90.152 MWh. Considerando um
crescimento de 3,3% ao ano para o setor (PNE 2030), esse consumo atingira 223.761 MWh em 2040.




A substituicdo de lampadas com vapor de mercurio ou de sédio por lampadas LED permite uma
reducao de 58% do consumo energético (média de um ensaio de 12 cidades -The Climate Group, 2012).

Priorizando o uso de iluminagao eficiente nas vias publicas por meio de iluminagéo LED com o objetivo
de 100% de lampadas LED em 2030, as emissbes podem ser reduzidas conforme tabela 11.

TABELA 11: Impacto do uso de lampadas LED na iluminagao publica

ANG . %DE IMPACTO
LAMPADAS LED (tCO,e)
2017 13,3% 619
2020 33,3% 1705
2030 100,0% 7076
2037 100,0% 8882
2040 100,0% 9791

Total 133951

¢ Contratagao da energia solar para suprir as instituigées publicas
Contratar 2.150 KWp de energia solar para suprimento das instituigdes municipais em 2017: impacto
de 361,6 tCO,e/ano.

® lluminagao LED em edificios publicos e comerciais
Esta medida aborda toda iluminagao incandescente e lampadas fluorescentes compactas (LFC) em
edificios comerciais e publicos que passardo por um processo de retrofitting trocando-as por lampadas
de LED entre 2015 e 2030. Assumindo que a media de lampadas LFC de 24W é trocada por lampadas
de LED de 15W, essa medida poderia reduzir o consumo de energia em iluminagdo em torno de 37,5%
nos setores publico e comercial.

Esta acéo ja vem sendo trabalhada em toda gestdo municipal dentro da matriz da Agenda Ambiental
na Administragado Publica (A3P), especificamente no eixo tematico Uso Racional de Recursos.

Os impactos dessa estratégia foram calculados considerando que no setor comercial, a iluminagéo responde
por 22% do consumo e no setor publico por 23% . Os resultados estdo apresentados na tabela 12.

TABELA 12: Impacto do uso de lampadas LED em edificios comerciais e
publicos

AN . hDE IMPACTO
LAMPADAS LED (tCO,e)
2017 13,3% 1553
2020 33,3% 4439
2030 100,0% 20838
2037 100,0% 28511
2040 100,0% 32612

Total 405815

® Lampadas de LED em semaforos
As lampadas incandescentes de filamento refor¢gado da rede semaférica do Recife estdo sendo
substituidas por lampadas LED. Atualmente, 559 dos 646 semaforos utilizam sinalizagédo com
lampadas LED. Estima-se que o uso dessa tecnologia possibilita uma redugéo de 85% do consumo e
portanto das emissées de GEE decorrentes.




® Eficiéncia energética
De acordo com o Balanco Energético Nacional, o consumo de energia nos setores residenciais e
comerciais deve crescer respectivamente 5% ao ano e 4,6% ao ano nas préximas décadas. Para
reduzir as emissdes do setor, é essencial adotar metas de eficiéncia energética. A adogado de
eletrodomésticos e sistemas de ar condicionados mais eficientes, o uso de aquecedores solares de
agua e de paineis fotovoltaicos para microgeragéo solar podem contribuir na redugdo do consumo
energético. Praticas de construgbes sustentaveis como a applicagéo de conceitos de arquitetura
bioclimatica favorecendo a ventilagdo natural, o uso de materiais com maior isolagao térmica, a
construcdo de paredes e telhados verdes podem contribuir também em reduzir a necessidade do
uso de sistemas de ar condicionados. A Lei Municipal 18.112/2015, sancionada no dia 13/04/15
prevé a instalacdo de telhados verdes em lajes de edificios, diminuindo o efeito de ilha de calor e
melhorando o conforto térmico da edificagao.

Assumindo uma melhoria de 10% da eficiéncia energética (minimo de desempenho para obtencéo do

selo de certificagédo sustentavel LEED) em 10% dos edificios residenciais e comerciais a partir de 2030,
o potencial de mitigacdo dessa medida pode ser estimado conforme tabela 13.

TABELA 13: Impacto da melhoria da eficiéncia energética

IMPACTO
ARG (tCO,e)
2017 179
2020 825
2030 4609
2037 6393
2040 7356

Total 88716
® Outras agdes

Os beneficios das agbes de “Discutir a possibilidade de incentivos para a instalacdo de sistemas

de energias renovaveis em residéncias e instalacdes comerciais e industriais”; de “Incentivo a
substituicdo de combustiveis intensos em GEEs por combustiveis renovaveis em grandes
consumidores de energia”; “Desenvolver meta de redugdo de consumo energético da cidade” e do
“Sistema de premiacéo e certificacdo de construgédo sustentavel” ndo puderam ser quantificados, uma
vez que a discussdo sobre essas agdes precisa evoluir na cidade e gerar informagdes importantes para
o calculo das reducgbes de emissdes de GEE.

® Potencial de redugdes de emissoes
A Figura 11 representa o potencial de redugdo de emissdes cumulado das agdes do setor de energia.

FIGURA 11: Potencial de reducédo de emissdes de GEE no setor prioritario de
energia
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2'Nota técnica referente a eficiéncia luminosa de produtos LED encontrados no mercado brasileiro — 2013.
Disponivel em: http://cb3e.ufsc.br/sites/default/files/projetos/etiquetagem/Nota-Tecnica-LEDs.pdf




SETOR ESTRATEGICO IV: DESENVOLVIMENTO URBANO
SUSTENTAVEL

4 JUSTIFICATIVA PARA PRIORIZAGAO DO SETOR )

O Instituto da Cidade Peldpidas Silveira traca o seguinte diagndstico para a evolu¢do da ocupacgao urbana na
cidade do Recife: “A desordenada ocupacéo de grande parte do seu territério, com déficits de infraestrutura
importantes ao lado da forte presenga de numerosas areas de ocupagdo em condicdes precarias e
adensamentos humanos em areas de risco (especialmente nos morros e nas margens de rios e canais),
representa uma marca do modelo de desenvolvimento experimentado. O quadro social ainda esta marcado por
forte exclusdo, com varios indicadores que revelam uma situacgao inaceitavel, apesar dos avangos registrados
nos anos recentes, decorrentes de um novo ciclo sécio-econémico.

Atuando num territério pequeno com um quadro ambiental complexo, a expansao imobiliaria tem intensificado o
processo de verticalizagdo e adensamento em areas da cidade que apresentam evidentes sinais de saturagcéo
da infraestrutura urbana e segregacéo de espacos que poderiam (e podem) ser integrados. A qualidade
ambiental fica comprometida comintervengdes que alteram o equilibrio de ecossistemas fragilizados, subtraindo
cobertura vegetal, degradando frentes d’agua, impermeabilizando o solo sem sistemas de drenagem.”?

O impacto do desordenamento histérico da ocupagao e uso do solo na cidade do Recife ndo esta refletido nos
resultados preliminares do 1° inventario de emissdes de GEE da cidade, pois as atividades construtivas ndo
estdo incluidas na metodologia adotada. Contudo, essa € um das principais questdes presentes na discussio
da sociedade recifense sobre a melhoria da qualidade de vida no municipio e é encarada como um dos
principais problemas da cidade.

As agdes de planejamento urbano sustentavel contribuem para a mitigagdo dos impactos das mudangas
climaticas, contudo, algumas das consequéncias das mudancas climaticas ja estdo presentes no dia-a-dia da
cidade de Recife que ja sofre alguns efeitos irreversiveis e precisa adotar medidas para se adaptar e tornar-se
uma cidade mais resiliente.

O avanco do nivel do mar na regido metropolitana do Recife, que é apontado pelo IPCC como um dos efeitos
da mudanca do clima mais ameacgador a cidade do Recife ja é sentido, oferecendo riscos a construgéo civil
e danos a propriedade publica e privada. Projetos como a engorda da praia de Boa Viagem, que prevé cobrir
toda a extenséo de aproximadamente 5 km do paredéo de pedras (enrocamento aderente) existente na area
de maior erosdo marinha, segue um modelo ja adotado nas praias de outro municipio da RMR, Jaboatédo dos
Guararapes. Essa iniciativa de adaptagéo prevé investimentos de aproximadamente R$ 57 milhGes.

A ocorréncia de chuvas com grande intensidade em curto espaco de tempo, previsdo que o IPCC afirma
que acontecera com cada vez mais frequéncia, também vem sendo observada na cidade. Esse fato exige
um alto grau de atengéo do poder publico municipal em relagao as habitagdes mais populares que ocupam
principalmente as areas de morro da cidade (que representam mais de 50% do territorio recifense).

Os efeitos das mudancas climaticas conjugados com o problema de falta de um planejamento urbano eficiente
s6 potencializam os riscos e as consequéncias negativas sobre a populacdo. Dessa maneira, inserir o
desenvolvimento urbano sustentavel dentro do planejamento de baixo carbono da cidade torna-se prioridade

Qara a cidade do Recife. J

2Trecho retirado do documento “Projeto Recife 500 anos, a cidade que queremos”.




(" OBJETIVO N DIRETRIZES: )

ESTRATEGICO ® Devolugéo da cidade ao cidadéao, reorganizando os espagos publicos
para convivéncia, lazer, esportes e atividades culturais;

Construir de forma *  Redefinigio dos parametros construtivos da cidade, considerando: (1) a

participativa um conservagéo do patriménio natural e construido; (II) o espago publico;

(Ill) a mobilidade urbana; (IV) a requalificagao urbana dos centros de

comércio e servigos; (V) a valorizagao cultural; (VI) o saneamento

sustentaveis para a ambiental e (VII) a requalificagdo de areas degradadas e carentes.

® Incentivar as centralidades urbanas diversificando o uso e maximizando
a oferta de servigos através da malha urbana como um todo.

o conjunto urbano ® Atuagdo em parceria com outras instancias governamentais e iniciativa

privadapara garantir a construgéo e revitalizagdo dos grandes parques

do Recife e o desenvolvimento da infraestrutura verde urbana,

a qualidade de vida considerando areas publicas e privadas.

para os cidaddos e ® Implantagéo, recuperagao e manutencao das unidades de protegéo

ambiental, promovendo a revisdo das unidades existentes, criando

novas e estabelecendo o uso e ocupagédo adequados desses espagos

municipal (cultura, através dos respectivos planos.

®  Garantir a participacao efetiva da populagéo local e de entidades
interessadas no processo de planejamento dos espacgos publicos da

Qistérica). ) \ cidade. j

projeto em bases

cidade, considerando

natural e construido,

resgate da identidade

vocagdes e evolugao

PLANO DE ACAO DE REDUGAO DE EMISSOES

AGAO RESPONSAVEL META

Reviséo parcial do Plano Diretor e
regulamentagdes dos instrumentos
do Plano Diretor;

Elaboragéo dos planos especificos
do Plano Diretor;

Revisédo integral da Lei de Uso e
Ocupagéo do Solo;

Plano de Ordenamento Instituto da Cidade

Territorial Pelopidas Silveira Lei do Sistema de Unidades
Protegidas;

Lei da Politica de Sustentabilidade
e Enfrentamento as Mudancgas
Climaticas (Regulamentagéo das
emissdes de carbono como impacto
no setor imobiliario);

Lei dos Telhados Verdes e Tanques
de Acumulagéo e Retardo.

Elevagao da area verde acessivel
ao publico de 1,2 m2/hab para 20

Projeto Parque Capibaribe SMAS m2/hab até 2037

Caminho das Capivaras

40 km de ciclovias até 2037;




ACAO RESPONSAVEL META

12 novas passagens sobre o rio até
2037;

Projeto Parque Capibaribe SMAS

Caminho das Capivaras Transformar gradualmente
35 bairros em bairros-parque,
impactando 400 mil habitantes.

Projeto Recife 500 anos, a

. SEDPU/ARIES Replanejamento urbanistico.
cidade que queremos

Arborizagéo e

SMAS/EMLURB Plantio de 100 mil mudas até 2020.
Reflorestamento

Projeto de Engorda da Praia de Boa
Viagem;

Acdes preventivas e corretivas

da Secretaria de Defesa Civil

para manutengéo e retificagéo
dos sistemas de drenagem e de
manutengao de escadarias, muros
de arrimo e pontos criticos;

Secretaria de Infra/URB/

gecciielitinie e SEDEC/EMLURB e SMAS

Plano de Drenagem.

Implementar a Politica Municipal de
Educacdo Ambiental em 2015;

Programa Educar para uma Cidade
Sustentavel: atingir 302 escolas
publicas até 2017,
Educagao Ambiental SMAS Instalar 2 Econucleos em 2015 e 3
em 2016;

Desenvolver atividades de
conscientizacao da tematica
de mudangas climaticas para a
sociedade.

(- FUNDAMENTAGAO DAS AGCOES A

A evolugcéo da ocupacédo urbana determinou algumas caracteristicas atuais da cidade que se tornaram
desafios a ser enfrentados pelo poder publico e pela sociedade, como:

¢ Construgdes nao sustentaveis (aumento das ilhas de calor pelo adensamento, redugao da cobertura
vegetal, impermeabilizacdo do solo urbano, baixa eficiéncia energética das construcdes);
¢ Desordenamento dos parametros construtivos da cidade;

J




® Grande disputa pelo territorio formal e informal, com aumento significativo dos pregos do mercado
imobiliario;

¢ Distribuicdo inadequada de atividades e servigos urbanos, com concentragdo de empregos em menos
de 1/3 do territoério da cidade;

¢ Disseminacao de doengas de veiculagdo hidrica;

¢ Saturagéo de infraestrutura viaria pela presenga macica do transporte individual motorizado (carros);

® Pouca oferta de infraestrutura de modais de alta capacidade (metrd, trens urbanos) e, principalmente,
para os individuais ndo motorizados;

O Plano Plurianual 2014-2017 reconhece esses desafios e coloca como prioridade o planejamento e o
ordenamento urbano e uma politica de habitagéo e regularizagao fundiaria. A revisdo da legislagédo urbanistica
do Recife; a definicdo de novos parametros construtivos e a identificacdo e destinagdo de areas para
convivéncia, lazer e protegdo ambiental estdo incluidos no planejamento da cidade para os préximos anos.
Sao considerados prioridades para a cidade do Recife:

¢ Estabelecer parametros para o desenvolvimento da cidade que considerem o espago publico, nele
compreendendo as calgadas, pragas e jardins mobiliario urbano, arborizagéo, iluminagao, sinalizagéo;

® A mobilidade urbana no que concerne ao transporte publico de qualidade, ciclovias, estacionamentos,
calgadas;

® Arequalificagado urbana dos centros de comércio diversificado e servigos urbanos modernos;

® Regime especial de ISS para empreendimentos da economia criativa e servicos modernos, tecnologia,
cultura e turismo que se instalem no Centro da cidade;

¢ Devolugdo da cidade ao cidadao, reorganizando os espagos publicos para convivéncia, lazer,
esportes e atividades culturais;

® Implantagédo, recuperacao e manutencao das unidades de protegdo ambiental;

® Intensificagédo do ritmo de construgdo de novos habitacionais, com investimentos publicos municipais
e estabelecimento de parcerias;

® Requalificagdo urbana na comunidade do Bode, localizada no Pina;

¢ Erradicagao dos pontos de risco alto ou muito alto dos morros do Recife, com remogéo de moradias e
realocagao das pessoas em areas proximas;

Um planejamento urbano de longo prazo esta sendo elaborado para 2037, quando a capital pernambucana
completara 500 anos de existéncia. O Projeto “Recife 500 anos, a cidade que queremos” se predispde a
planejar intervencdes urbanas visando a melhoria da qualidade de vida no Recife nos mais diversos aspectos.

A proposta estéa centrada em cinco temas: Inclus&o e Desenvolvimento Humano, Desenvolvimento Econémico,
Espagco Urbano e Mobilidade; Sustentabilidade Ambiental, e Servigos Publicos. Para cada tema, serdo
identificadas propostas de projetos ou agdes para a efetiva transformacéo da cidade na direcao da viséo de
futuro. Para a legislagéo urbanistica, o projeto indicara um conjunto de diretrizes estratégicas para sua revisao
e atualizacéo, de forma a alinhar o processo de ordenamento urbano com a visao de futuro da cidade. Para a
participacdo da comunidade na elaboragao do plano sao realizadas audiéncias publicas e a sociedade pode
contribuir também pela pagina virtual da prefeitura.?®

Outro projeto importante de planejamento urbano que esta se desenvolvendo na cidade é o projeto Parque
Capibaribe Caminho das Capivaras?. Esse projeto visa promover diretrizes de articulagdo entre o Rio
Capibaribe e os espacos urbanos, conectando as bordas/margens com equipamentos existentes na cidade
e espacos de area verde, criando ciclovias e interligando vias de 6nibus com uma nova experiéncia de
articulagdo modal de transporte.

O projeto Parque Capibaribe envolvera mais de um tergo da area da cidade. Isso porque o Parque nao foi
apenas pensado como linha em seus 30 km de extenséo. Ele trabalhara com pelo menos 500 metros ao redor
de cada margem, o que delimita 7.250 hectares de area de influéncia. Assim, o Parque Capibaribe influenciara
35 bairros, que vao gradualmente se transformar em bairros-parque, atingindo 400 mil habitantes do Recife.
O plano prevé implantar 12 novas passagens de pedestres sobre o rio, mais de 40 km de ciclovia. Um dos
objetivos é também elevar a taxa de area verde acessivel ao publico, que hoje é de 1,2 metros quadrados por
Qabitante para 20 metros quadrados por habitante em 2037. )

Zhttp://www2.recife.pe.gov.br/prefeitura-se-une-a-sociedade-para-construir-o-recife-do-futuro/
2http://www.parquecapibaribe.org/




Apesar das captagdes de CO, que ocorrem em decorréncia da area verde existente na cidade do Recife néo
terem sido contempladas no primeiro inventario de emissées de GEE da cidade do Recife, a inser¢ao dos
beneficios proporcionados pela arborizagdo e pelas atividades de reflorestamento executada na cidade estédo
previstas para os futuros exercicios de quantificagdo. O projeto Parque Capibaribe Caminho das Capivaras
pode impactar o balango de emissdes de GEE da cidade do Recife.

Essa taxa de area verde publica pode ser ainda elevada com os demais projetos previstos no PPA 2014-
2017 que estabelece dentre seus objetivos a implantagédo do Parque do Engenho Uchoa, do Parque dos
Manguezais e a regulamentacéo do sistema de unidades protegidas. As prioridades estabelecidas no PPA no
que tange essa tematica séo:

® Elaborar e implementar o Projeto Parque Capibaribe — Caminho das Capivaras;

Criar e implantar o parque natural municipal do Engenho Uchoa, que exerce influéncia sobre 11
bairros e tem no entorno mais de 270 mil moradores;

Regularizar e implantar o parque natural municipal dos manguezais Josué de Castro;
Regulamentar e implantar o Sistema Municipal de Unidades Protegidas — SMUP;

Realizar o planejamento e plantio de arvores nos bairros da cidade;

Elaborar o projeto de revitalizagdo e implantagéo das areas verdes — cobertura do verde urbano;
Realizar o inventario da arborizagdo do centro expandido do Recife;

Reestruturar e implantar um sistema de controle e produgéo de mudas e sementes — “Bergario Verde”;
Elaborar o projeto para executar a fiscalizagéo sistematica nas unidades protegidas;

Elaborar o plano de manejo da Unidade de Conservagao da Natureza da Mata do Curado — UCN;
Elaborar o plano de manejo da mata das nascentes.

A Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas em Recife corrobora com as
prioridades tracadas no PPA municipal e apresenta entre seus objetivos a promoc¢éo da conservacao das
Unidades Protegidas e a arborizac&o das vias publicas, com a ampliagdo da area permeavel e de cobertura
vegetal, tendo em vista a sua fungao de regulagéao climatica e de sumidouros de carbono.

O PPA estadual inclui a conservacao e preservagao dos recursos naturais do estado dentre as suas prioridades.
Nesse contexto, algumas agbes possuem impacto direto na cidade do Recife, como a recuperagéo e
modernizagéo do Parque Dois Irmaos, que tem como objetivo inserir o zooldgico no conceito de bioparque e a
gestéo das unidades de conservacgéao estadual, com a implementagéo e controle da compensag¢ao ambiental.

Essas acdes de planejamento urbano sustentavel contribuem para a mitigacdo dos impactos das mudangas
climaticas, contudo, alguns desses efeitos ja estdo presentes no dia-a-dia da cidade do Recife que ja sofre
alguns efeitos irreversiveis das mudancgas do clima e precisa adotar medidas para se adaptar e se tornar uma
cidade mais resiliente.

O avango do nivel do mar na regido metropolitana do Recife, que € apontado pelo IPCC como um dos efeitos
da mudancga do clima mais ameacgador a cidade do Recife ja é sentido, oferecendo riscos a construgéo civil
e danos a propriedade publica e privada. Projetos como a engorda da praia de Boa Viagem, que prevé cobrir
toda a extenséo de aproximadamente 5 km do paredao de pedras (enrocamento aderente) existente na area
de maior erosdo marinha, segue um modelo ja adotado nas praias de outro municipio da RMR, Jaboatédo dos
Guararapes. Essa iniciativa de adaptacgéo prevé investimentos de aproximadamente R$ 57 milhGes.

A ocorréncia de chuvas com grande intensidade em curto espaco de tempo, previsdo que o IPCC afirma
que acontecera com cada vez mais frequéncia, também vem sendo observada na cidade. Esse fato exige
um alto grau de atengéo do poder publico municipal em relagao as habitagdes mais populares que ocupam
principalmente as areas de morro da cidade (que representam mais de 50% do territério recifense).

Os efeitos das mudangas climaticas conjugados com o problema de falta de um planejamento urbano eficiente
s6 potencializam os riscos e as consequéncias negativas sobre a populagédo.A Secretaria de Defesa Civil
tem em seu planejamento de médio prazo desenvolver varias agdes de adaptagédo para consolidar a defesa
civil permanente voltada para a reducéo de riscos e de acidentes nos morros e alagados, além de ter como
objetivo estruturar e implantar agdes preventivas e corretivas de manutengéo e retificagdo dos sistemas de
micro e macrodrenagem e de manutengao de escadarias, muros de arrimo e pontos criticos de drenagem nos
morros e alagados.? D

“PPA 2014-2017
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Construir e recuperar contencado de encostas;

¢  Executar obras emergenciais em areas de risco em morros;

® Remover e conceder auxilio moradia as familias retiradas de locais de alto risco de desmoronamento
e inundacdes e em situacéo de vulnerabilidade e susceptibilidade de risco fisico;

¢  Executar obras emergenciais em areas de risco em morros.

Os projetos de planejamento e intervengdes urbanas sustentaveis, como o Projeto Parque Capibaribe Caminho
das Capivaras e o Recife 500 anos, a cidade que queremos podem ajudar a cidade a se projetar como mais
resiliente aos efeitos das mudancgas do clima.

Faz-se necessario que as instituigbes publicas e a sociedade tenha clareza sobre os principais impactos
climaticos projetados para a cidade, visando o planejamento das acdes de adaptagdo necessarias, como
também a preparacao para a formagao de uma cidade mais resiliente ao problema.

Nesse sentido, a conscientizagéo da populagao e a incorporacao dos principios e diretrizes presentes na
Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas Climaticas do Recife s6 podem ocorrer
efetivamente com o desenvolvimento um programa continuo de educacéo para a sustentabilidade da cidade
do Recife, que envolva escolas publicas e privadas em todos os niveis de ensino. Um projeto de lei que institui
a politica municipal de educacdo ambiental estd sendo discutido e avaliado pela Camara de Vereadores.

Em 2014, a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife desenvolveu um programa de
educagéo ambiental para a cidade. Uma das iniciativas desse programa foi o projeto “Educar para uma cidade
sustentavel”, langado em parceria com a Secretaria da Educagéo. O programa recebeu a adesdo de 74
escolas da rede municipal de ensino em seu primeiro ano.

A questdo do planejamento urbano é reconhecida pela Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das
Mudangas Climaticas do Recife como um problema a ser enfrentado. Um dos objetivos da politica é “exercer
o planejamento, a conservacdo e controle do uso e ocupacgéo do solo urbano e de sua infraestrutura de
forma equilibrada e sustentavel, de modo a evitar sua ociosidade ou sobrecarga e com vistas a otimizar
os investimentos coletivos, mediante a adog&o dos conceitos, diretrizes, principios e medidas para o
desenvolvimento sustentavel de baixo carbono e para tornar o Recife uma cidade compacta e resiliente”.

Dessa maneira, torna-se fundamental tratar as acdes de planejamento e reorganizacado urbanistica da cidade,
dentro do planejamento de baixo carbono da cidade, levando em consideragéo as diretrizes tracadas tanto
na Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas Climaticas do Recife, quanto no plano de
carbono da cidade.
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4 POTENCIAL DE REDUCAO DE EMISSOES DE GEE )

® Plantio de 100 mil mudas até 2020
Essa agéo podera reduzir as emissdes de GEE em 3.619 tCO_e ao ano a partir de 2020%.
Impacto cumulado até 2040: 83.237 tCO.e

¢ Implantagao do Parque Capibaribe
Esse projeto ambicioso prevé o aumento da area verde acessivel ao publico de 1,2 m?/hab para
20 m?/hab até 2037 (quando a cidade de Recife comemorara 500 anos), a criagdo de 30km de
ciclovias, de 12 novas passagens sobre o rio até 2037, a retirada de vagas para estacionamento nas
ruas e a transformacao gradual de 35 bairros em bairros-parque, impactando 400 mil habitantes.

Com a criagéo das ciclovias, adotando a metodologia TEEMP, estima-se que as emissdes de GEE
podem ser reduzidas em 5.196 tCO,e/ano.

A retirada de vagas para estacionamento ocasionara uma redugédo de 1.400 tCO,e/ano e a expanséo
de area verde uma redugéo de 144.212 tCO_e/ano a partir de 2037%.

N

Parametros do IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Volume 4 AFOLU; Chapter 4: Forest Land
2’Fonte: Estudo de Caracterizagéo do Verde Urbano da Cidade do Recife, 2007. Esse estudo aponta para uma area verde urbana de
9.961,76 ha em 2007, fornecendo um indice de cobertura vegetal em area urbana por habitante de 64,78 m?hab.




f ® Potencial de redugdes de emissoes
A Figura 12 representa o potencial de reducdo de emissdes cumulado das a¢des do setor de
desenvolvimento sustentavel.

FIGURA 12: Potencial de redugao de emissdes de GEE no setor prioritario de
desenvolvimento sustentavel
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@ CONSOLIDAGAO DAS AGOES DE MITIGAGAO

Nesta secgado € apresentada a consolidagao do conjunto de estratégias
de mitigacdo. A Figura 13 mostra o potencial de redugdo de emissodes
de GEE de cada uma das acdes dos quatre setores prioritarios. O
impacto nas emissdes € representado de forma acumulado no periodo
2012-2040 para comparar a eficiéncia das estratégias. Nota-se que
algumas agOes sao essenciais para reduzir as emissdes da cidade,
principalmente no setor de residuos. E o caso da queima de biogas no
CTR Candeias e em futuros aterros, acdo de maior potencial, capaz
de abater as emissdes da cidade do Recife no periodo 2012-2040 em
quase 8 milhdes de toneladas.

Algumas acgdes apresentam impactos bem menores, como a
implantacao de sistema de biciletas compartilhadas ou a arborizacgao.




FIGURA 13: Impacto acumulado das estratégias de baixo carbono no periodo
2012-2040
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O impacto total anual das estratégias de baixo carbono apresentadas no
presente documento é representado na figura 14. Em 2040, o potencial
de mitigagéo é de 1.623.344 tCO_e.

FIGURA 14: Impacto anual das estratégias de mitigacéao
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A Figura 15 apresenta o potencial de redugdo das emissdes de GEE
com destaque para as datas importantes de 2017, 2020, 2030, 2037 e
2040. Em 2017, as emissoes serao reduzidas em 10,92% em relacédo ao
cenario de referéncia. Essa reducéo sera de 11,28% em 2020, 24,60%
em 2030, 21,18% em 2037 e 19,62% em 2040.

FIGURA 15: Impacto acumulado das estratégias de baixo carbono no periodo
2012-2040
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TABELA 14: Cenario de referéncia e redugao das emissdes de GEE

CENARIOS DE REFERENCIA

REDUGOES ABSOLUTAS

RESULTADOS

2017

3.701.456 tCO,e

404.112tCO.e

3.297.344 tCOe

2020

4.093.521 tCO,e

461.767 tCO,e

3.631.754 tCOe

2030

5.776.965 tCO,e

1.421.136 tCO,e

4.355.829 tCO,e

2037

7.416.236 tCO,e

1.570.5221CO e

5.845.714 tCOe

2040

8.272.718 tCO,e

1.623.344 tCO.e

6.649.374 tCO,e

A partir de 2030, o impacto do Plano de Reducao de Emissdes de GEE
perde em eficiéncia, visto que muitas das acbes atingem seu maior
potencial antes dessa data. Assim, daqui a alguns anos, € necessario
atualizar o Plano de Reducdo de Emissbdes de GEE, principalmente
no setor de transporte. Com a adogédo do conjunto de estratégias de
baixo carbono apresentadas neste documento, esse setor ainda sera
responsavel pela emissao de 5.171.113 tCO,e em 2040.




A Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudancas
Climaticas do Recife estabelece, em seu artigo 8° que metas de
reducao de emissdes de GEE devem ser estabelecidas.

Levando em consideragcdo o exemplo de outras cidades nacionais e
internacionais na definicdo de metas de reducdo de emissdo de gases
do efeito estufa e diante do potencial de mitigagdo identificado no
presente relatorio, metas de reducao de emissdes de GEE para a cidade
do Recife podem ser formuladas.

Sugere-se que metas relativas ao Cenario de Referéncia sejam
adotadas na cidade em trés horizontes temporais distintos: ano de 2017,
chamado horizonte temporal de curto prazo; ano de 2020, denominado
de horizonte temporal de médio prazo, o qual guarda relagdo com
o periodo definido para a meta de reducdo de emissdes nacional e
2037, ano em que a cidade completa 500 anos, chamado de horizonte
temporal de longo prazo.

As metas sugeridas para cada horizonte temporal s&do apresentadas a
seguir, em consonancia com as agoes previstas no presente plano:

* Metas de Curto Prazo (2017): Reducao de 10,92% (404.112
tCO2e) das emissdées em relagdo ao Cenario de Referéncia
(3.701.456 tCO,e), resultando em 3.297.344 tCO_e.

Justificativa: o potencial de reducao de emissdes identificado de
10,92% contempla reducdes de emissdes que serao atingidas em
um horizonte curto prazo, como a queima de biogas em aterro,
a ampliagcdo da rede cicloviaria, a implatagdo dos BRTs e a fase
inicial do projeto do Parque Capibaribe Caminho das Capivaras.

* Metas de Médio Prazo (2020): Reducao de 11,28% (461.767
tCO,e) em relagdo ao Cenario de Referéncia (4.093.521 tCO.e),
resultando em 3.631.754 tCO.e



Justificativas: Potencializacdo das reducbes de emissoes,
contemplando agdes no setor de energia, residuos, saneamento e
transporte e avancgo parcial do projeto Parque Capibaribe Caminho
das Capivaras.

* Metas de Longo Prazo (2037): Reducédo de 21,18% (1.570.522
tCO,e) em relagdo ao Cenario de Referéncia (7.416.236 tCO.e),
resultando em 5.845.714 tCO_e.

Justificativas: Para atingir essas ousadas emissdes, mudancas
estruturais sao necessarias, demandando das autoridades
municipais (I) modificagdes estruturais no sistema de transporte
do municipio, priorizando transporte publico coletivo de qualidade;
(I1) disseminagédo das energias renovaveis no ambiente comercial,
industrial e institucional e (lll) a minimizagdo da disposigao de
residuos em aterros sanitarios, com a maximizagao do reuso e
reciclagem.

E importante mencionar que essas metas podem ser reavaliadas de
acordo com as atualizacdes do Plano de Reducdo de Emissdes. E
essencial a gestdo municipal continuar publicando inventarios das
emissdoes de GEE a cada dois anos, conforme estabelece a Politica de
Sustentabilidade e Enfrentamento das Mudancas Climaticas do Recife,
para a cidade acompanhar a evolugdo das emissbes e retragar as
metas, caso necessario - a proposito, a Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade do Recife ja esta finalizando o |l Segundo Inventario
das Emissées de GEE da Cidade, a ser publicado ainda neste ano de
2016. Futuros inventarios podem passar a incorporar outras fontes de
emissdes como aquelas do setor de agricultura, floresta e uso do solo, a
fim de poder monitorar de forma mais precisa os impactos das acdes de
arborizacio. Vale salientar que uma revisao, tanto do inventario de 2012
como do cenario de referéncia, podera ser realizada para incorporar
essas fontes de emissdes.
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CONTEXTO GLOBAL:
CIDADES RUMO A
ECONOMIA DE
BAIXO CARBONO







Durante o processo de elaboracao do Plano de Reducdo de Emissdes
de GEE do Recife foi realizado um amplo levantamento dos inventarios
de emissdes de GEE e planos de mitigagao e adaptacéao realizados por
outras cidades do mundo, com o intuito de fornecer elementos para que
0 governo municipal e os stakeholders locais pudessem avaliar outros
exemplos nacionais e internacionais de acdes e politicas de combate as
mudancas climaticas e ponderar sobre a aplicabilidade dessas medidas
na cidade do Recife.

Buscou-se identificar como os governos locais estdo gerenciando suas
emissoes, que tipo de metas de redugao vem sendo definidas e que
cidades oferecem planos que merecem ser analisados pelos atores
locais do Recife com maior atencio, seja pelo exemplo positivo, seja
pelas semelhancas guardadas entre os problemas enfrentados por
Recife e por essas cidades.

A base utilizada para consulta foi o Carbonn Climate Registry?® Foram
analisados todas as cidades, com inventario de emissdes de GEE
publicado no Carbonn Climate Registry, que possuiam populagao entre
1 e 5 milhdes de habitantes, intervalo que Recife se encontra.

Além disso, foram também analisadas as cidades brasileiras que
possuiam inventario publicado, cuja populagdo estava fora desse limite
de intervalo (Apenas S&o Paulo e Rio de Janeiro). Com isso, foram
analisados os inventarios e planos de mitigagao e adaptagao, quando
existentes, de 40 cidades globais, ressaltando que todos os planos
analisados foram planos de reducao de governos locais (cidades). Nao
se analisou planos nacionais, nem regionais.

Essas 40 cidades globais estdo localizadas em diferentes continentes e
possuem diferentes realidades politico, econédmicos, sociais e culturais,
como também possuem niveis de exposicao diversos as mudancas do
clima.

2%Fonte: http://carbonn.org/data/. Acessado em 15/12/2014




A diversidade de planos analisados, seja pela diferenca de estratégias
adotadas frente as mudangas climaticas, seja pelos diferentes
contextos politicos e socioeconbmicos podemfornecer subsidios
para o desenvolvimento e formulacdo de novas propostas e agdes de
mitigacdo e adaptacdo, como também para a formulagdo de metas de
reducdo de emissdes na cidade.

Os inventarios de emissdes e planos avaliados foram provenientes de
cinco continentes, conforme figura a seguir. Foram analisados 5 planos
de cidades da América do Norte; 7 da América do Sul; 3 da Africa, 21
da Asia e 4 da Europa. A opcdo de analisar cidades com tamanho de
populacdo semelhante a Recife determinou uma maior presenca de
cidades asiaticas.

FIGURA 16: Distribuigao das cidades analisadas conforme o continente de localizagao
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As emissGes das cidades analisadas totalizam 501.138.371 tCO.e.
Algumas cidades asiaticas, como Hiroshima, no Japao, e Kaohsiung,
na China, apresentam volume de emissbesmuito acima do nivel das
demais cidades, com 84,5 milhdes de tCO.,e e 63,2 milhdes de tCO.e,
respectivamente. A figura a seguir mostra que Recife, se comparado as
demais cidades, posiciona-se entre as que possuem emissdes de niveis
mais baixos de emissdes absolutas.



FIGURA 17: Emissées (tCO,e) das cidades analisadas
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A tabela a seguir apresenta, em
per capita das cidades analisadas. Percebe-se que das 40 cidades
analisadas, Recife tem o 29° indicador mais baixo (2,03 tCO,e/hab).
Contudo, um aspecto preocupante € que as emissdes per capita de
Recife estdo acima de outras cidades brasileiras que participam do
Registro, como Fortaleza (1,56 tCOe/hab) e Sao Paulo (1,41 tCO. e/
hab) e abaixo, mais muito préximo, das emissdes per capita da cidade

do Rio de Janeiro (2,06 tCO_ e/hab).
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ordem decrescenteas emissoes

TABELA 16: Emissdes Per Capita das cidades analisadas

Nuamero

Cidade

Populagéo

Emissbées
(tCO,e)

tCO e/capita

1 Hiroshima Japao 1.185.815,00 84.554.449,00 71,30
2 Kaohsiung China 2.770.000,00 63.231.324,00 22,83
3 Kawasaki Japao 1.449.140,00 23.815.512,00 16,43
4 Filadélfia EUA 1.548.000,00 17.974.949,00 11,61
5 Kobe Japao 1.542.230,00 11.843.782,00 7,68
6 Lille Franca 1.113.833,00 8.295.985,00 7,45
7 Sendai Japao 1.068.511,00 7.851.123,00 7,35
8 Nagoya Japéo 2.262.176,00 16.613.305,00 7,34
9 Changwon Coreia do Sul 1.083.731,00 7.937.196,00 7,32
10 Montreal Canada 1.886.481,00 13.457.359,00 7,13
11 Sapporo Japao 1.936.189,00 12.059.793,00 6,23
12 Taipei China 2.618.772,00 15.960.500,00 6,09
13 Lyon Franca 1.293.164,00 7.532.209,00 5,82
14 Kyoto Japao 1.470.742,00 8.103.000,00 5,51
15 Fukuoka City Japao 1.506.313,00 8.241.247,00 5,47




Numero

Cidade

Populagao

Emissoes

tCO,e/capita

(tCO,e)

16 Paris Franca 2.274.880,00 12.369.700,00 5,44
17 Yokohoma Japéo 3.693.200,00 19.786.000,00 5,36
18 Suwon Céreia do Sul 1.144.246,00 5.974.282,00 5,22
19 Cape Town Africa do Sul 3.837.414,00 19.813.704,00 5,16
20 Johannesburg Africa do Sul 4.434.827,00 22.519.268,00 5,08
21 Nelson Mandela Bay Africa do Sul 1.152.115,00 5.378.773,00 4,67
22 New Tapei China 3.893.740,00 16.798.452,00 4,31
23 Roma Italia 2.645.907,00 10.999.517,00 4,16
24 Saitama Japéo 1.251.799,00 5.189.391,00 4,15
25 Buenos Aires Argentina 2.890.151,00 11.709.646,00 4,05
26 Zapopan México 1.142.000,00 4.283.653,00 3,75
27 Guadalajara México 1.495.189,00 5.462.380,00 3,65
28 Rio de Janeiro Brasil 6.429.923,00 13.269.000,00 2,06
29 Recife Brasil 1.537.704,00 3.120.425,74 2,03
30 Santiago de Cali Colémbia 2.319.655,00 4.221.755,00 1,82
31 Thane India 1.818.872,00 3.248.007,00 1,79
32 Fortaleza Brasil 2.452.185,00 3.827.165,00 1,56
33 Sao Paulo Brasil 11.253.503,00 15.871.930,00 1,41
34 Coimbatore India 1.061.447,00 1.471.040,00 1,39
35 Belo Horizonte Brasil 2.491.109,00 3.114.456,00 1,25
36 Kota Nagar India 1.001.365,00 1.143.163,00 1,14
37 Nagpur India 2.405.421,00 1.655.737,00 0,69
38 Nashik India 1.750.000,00 1.024.968,00 0,59
39 Houston EUA 2.160.000,00 1.227.491,00 0,57
40 Semarang Indonésia 1.500.000,00 184.098,00 0,12

Em relacdo ao estabelecimento de metas de reducdo de emissdes
de Gases de Efeito Estufa, percebeu-se que das quarenta cidades
analisadas, apenas quatro cidades nao estabeleceram, até o momento,
metas de reducao das emissdes. Trinta e trés cidades, incluindo Recife,
apresentaram metas absolutas de redugcdo de emissdes, sendo que
nove dessas determinaram, além de metas de reducdo de emissdes
de GEE, objetivos de eficiéncia energética e suprimento de energia por
energias renovaveis. Uma dessas trinta e trés cidades, Belo Horizonte,
também apresentou metas relativas de reducéo, tendo como objetivo
reduzir em 20% a sua intensidade de carbono até 2030, tendo como
base o ano de 2007. Outras trés cidades ndo expressam metas de
reducido de emissdes, apenas metas em relagao a eficiéncia energética
e suprimento de energias renovaveis.A figura a seguir apresenta essa
distribuicao.



FIGURA 18: Tipos de metas estabelecidas pelas cidades analisadas
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As metas e os horizontes temporais estabelecidos pelas cidades s&o
variaveis, assim como o0 ano-base que esta sendo utilizado pelas
cidades como referéncia para a determinagdo de seus objetivos.
A tabela a seguir apresenta as metas definidas pelas cidades
analisadas.

TABELA 17: Metas dos Planos de Reducao de Emissdes

Numero Cidade Pais Meta

1 Cape Town Africa do Sul | Redugéo de 10% das emissées até 2014 (base: 1990); meta de
energias renovaveis de 10% até 2020 (base: 2011) e meta de
eficiéncia energética de 10% até 2012 (base: 2009).

Johannesburg Africa do Sul | 10% de eficiéncia energética até 2010 (base: 2008)

3 Nelson Mandela | Africa do Sul | 15% de energias renovaveis até 2015
Bay

4 Buenos Aires Argentina 5% de redugéo de emissdes da comunidade até 2015 (base:
2008)

5 Belo Horizonte Brasil Reducao de 20% das emissdes até 2030 (Base: 2007) e redugéo
de intensidade de carbono de 20% até 2030 (base: 2007)

6 Fortaleza Brasil Nao possui

7 Recife Brasil Metas absolutas em relacdo aos cenarios de referéncia: redugao

de 10,92% em 2017; reducao de 11,28% em 2020 e redugéo de
21,18% em 2037.

Rio de Janeiro Brasil Reducao de 8% das emissdes até 2013 (base 2005)

9 Sao Paulo Brasil 30% de reducéo de emissoes até 2030

10 Montreal Canada Reducao de 30% das emissdes do Governo (base: 2002) da
Comunidade até 2020 (base: 1990) até 2020.

11 Kaohsiung China 7% de reducao de emissdes de Governo até 2015 (base 2008) e
80% das emissdes de Comunidade até 2050 (base 2005)

12 New Tapei China 80% de reducao de emissdes até 2026 (base: 2006)

13 Taipei China 25% de reducao de emissoes até 2030

14 Santiago de Cali | Coldmbia 23% até 2015 (base: 2011)

15 Changwon Coreia do Sul | Redugéo de 30% das emissdes até 2020 (base: 2005)




17 Filadélfia EUA Reducao de 20% das emissdes de Governo até 2015 (base: 1990)
e 45% das emissbes da Comunidade até 2035 (base: 1990);
20% de suprimento de energias renovaveis até 2015 e 30% de
eficiéncia energética de Governo até 2015 (base: 2008).

18 Houston EUA Redugéo de 5% das emissbes de Governo até 2017 (base: 2005)

19 Lille Franca 30% de reducéo de emissdes até 2020 (base: 1990); 17% de
energias renovaveis até 2020 e 10% de eficiéncia energética até
2020 (base: 1990).

20 Lyon Franca 20% de reducao de emissbdes da Comunidade até 2020 e 20% de
energias renovaveis até 2020

21 Paris Franca Redugéo de 30% das emissdes do Governo até 2020 (base: 2004)
e 25% das emissdes da Comunidade até 2020 (base 2004); meta
de energia renovavel de 30% até 2020 para o Governo e 25% até
2020 para a comunidade e meta de 30% de eficiéncia energética
até 2020 para o Governo e 25% para comunidade até 2020 (base:
2004).

22 Coimbatore India 5% de suprimento de energias renovaveis até 2020 e 5% de
eficiéncia energética de Governo até 2020

23 Kota Nagar India Nao possui

24 Nagpur India 5% de energias renovaveis até 2020; 20% de eficiéncia energética
de Governo até 2012 (base: 2005) e 3% de eficiéncia energética
até 2012 (base 2005)

25 Nashik India Reducao de 62% das emissdes até 2022 (base 2013)

26 Thane India 6% de meta de energias renovaveis até 2015 e 7% de eficiéncia
energética até 2015 (base 2010) - setor de comunidade

27 Semarang Indonésia 4% de redugéo até 2020 (Base: 2010)

28 Roma Italia Nao possui

29 Fukuoka City Japao 5% de redugéo de emissdes até 2014 (base: 2004)

30 Hiroshima Japéo 8,5% de redugéo de emissdes de Governo até 2010 (base 2004) e
6% da comunidade até 2010 (base 1990)

31 Kawasaki Japéo Reducgéo de 20% das emissdes de Governo até 2020 (base:
2008) e redugéo de 25% das emissdes da Comunidade até 2020
(base: 1990)

32 Kobe Japéo 30% de reducéo de Governo até 2020 (base 1990) e 30% de
reducédo da Comunidade até 2030 (base 1990)

33 Kyoto Japéo 25% das emissdes de Governo até 2020 (base 2004) e 40% das
emissdes de comunidade até 2030 (base 1990)

34 Nagoya Japéo Reducéo de 17% das emissdes de Governo até 2020 (base: 2009)
e 25% das emissdes da Comunidade até 2020 (base: 1990).

35 Saitama Japao 25% de reducdo de emissdes do Governo até 2020 (base: 2009)
e 80% de redugéo de emissdes da Comunidade até 2050 (base:
20009).

36 Sapporo Japéo 80% de reducgéo de emissdes da Comunidade até 2050 (base:
1990) e 11% de eficiéncia energética no Governo até 2020 (base:
2009)

37 Sendai Japéao 25% de redugao de emissdes da Comunidade até 2020 (base:
2005) e 14% de redugéo das emissbes de Governo até 2013
(base: 2004)

38 Yokohoma Japéo Reducéo de 4,8% das emissdes de Governo até 2013 (base:
2009) e 80% das emissdes da Comunidade até 2050 (1990)

39 Guadalajara México N&o possui

40 Zapopan México 20% de redugao de emissodes até 2020 (base 2010) e 3% de

eficiéncia energética até 2015 (base 2010).




Em relacdo aos setores tratados como prioritarios nos planos de
combate as mudancas climaticas das cidades analisadas, percebeu-
se que alguns setores sao mais predominantes nos planos de baixo
carbono das cidades. Agdes nos setores de energia e transporte séo
0s mais presentes (29 e 26 planos, respectivamente). O setor de
residuos e saneamento também demonstrou alto grau de ocorréncia
(18 planos). Agbes de adaptacido e construgcdo sustentavel foram
previstas em 13 e 11 planos, respectivamente, e agdes vinculadas
a intervencgdes urbanas, visando a promocao da sustentabilidade e
a valorizacao do verde estiveram presentes em 8 planos de acio. O
grafico a seguir apresenta os setores com mais representatividade
nos planos de acao de combate as mudangas climaticas analisados.

FIGURA 19: Setores prioritarios mais representativos nos planos analisados
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Diante dos setores identificados como prioritarios para o combate as
mudancas climaticas na cidade do Recife e das a¢des tragcadas, a tabela
a seguir apresenta algumas agdes presentes em planos de determinadas
cidades que devem ser analisadas com atengao pelos stakeholders
locais do Recife. Sdo acdes que tratam problemas urbanos e fontes de
emissdes de GEE semelhantes aos identificados em Recife.




TABELA 18: Exemplos de Ac¢des de Referéncia para a cidade do Recife

Setor

Cidade

Sao Paulo/Belo

Acéo a ser estudada

- Programa de frota de 6nibus com combustiveis renovaveis (SP);
- Plano MOB-BH;
- Travel SMART Programme e Integrated Rapid Transport System

Transporte e Horizonte/Cape | (Cape Town);
MobiIiZa de Urbana Town/Santiago | - Massive Integrated Transport System — MIO (Santiago de Cali);
de Cali/ Suwow/ | - Project of encouraging the use of public transportation (Suwow);
Houston/Roma | - Electric Vehicle Charging Stations e Fuel Efficient Fleet
(Houston).
- Realization of charging infrastructure for electric vehicles (Roma)
- Programa de Incentivo a Energia Solar;
S0 Paulo/ - Mode! Solar Clt}'/ Project (Nagpur?; '
- Subsidy for the installment of residential renwable energy
. Nagpur/Fukuoka .
Energia Citv/Kawasaki/ (Fukuoka City);
K gto - Project for Promotion of Renewable Energy (Kawasaki);
y - Solar Photovoltaic System Promotion and Popularization/
Photovoltaic power generation promotion project (Kyoto).
- Captacao de gases da Estagéo de Tratamento do Arrudas (BH);
Belo Horizonte/ |- Central de Aproveitamento Energético do Biogas do Aterro da
~ . | CTRS da BR 040 (BH);
, Sao Paulo/Paris/ ~ L ~ ~ .
Residuos e . - Captagao de biogas nos aterros Sao Jodo e Bandeirantes (SP);
Kobe/Nashik/ - ) L .
Saneamento - Construgéo e desenvolvimento de centros para o biogas (Paris);

Nelson Mandela
Bay

- Kobe Biogas Program;
- Waste to Energy/Power Generation from Biogas (Nashik);
- Waste to Energy Project (Nelson Mandela Bay).

Desenvolvimento

Urbano Sustentavel

Cape Town/

Rio de Janeiro/
Montreal/
Johannesburg/
Paris/Changwon

- Adaptacao ao avanco do nivel do mar — Programas Sea Level
Risk Assessment e Coastal and Sea Defence Decision Framework
(Cape Town);

- Plano de adaptagéo do Rio de Janeiro;

- Plano de Adaptagéo as Mudancas Climaticas (Montreal)

- Plano de Adaptagéo as Mudancgas Climaticas (Johannesburg)
- Parks and Green Space Improvement Program (Montreal);

- Urban Management Scheme (Montreal);

- Greening program: new parks, vegetated roofs and facades
(Paris);

- 1 million green home Project (Changwon).

Os exemplos analisados nessa secdo podem fornecer elementos e
subsidios relevantes aos desafios enfrentados pela cidade de Recife
em seus setores prioritarios. Também podem subsidiar a discussao do

estabelecimento de metas de reducao de emissdes de GEE na cidade.

Sugere-se que os stakeholders locais acompanhem, como forma de
aprimoramento, as iniciativas que ocorrem em outras cidades do Brasil
e do mundo, para aprender com seus erros e acertos e poder replicar

iniciativas positivas na cidade do Recife.




CONCLUSAO







Este documento apresentou o Plano de Reduc¢édo de Emissdes de GEE
da cidade do Recife, que foi elaborado levando em consideragao: (I) os
resultados preliminares do 1° Inventario de Emissdes de GEE da cidade
do Recife; (ll) a Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das
Mudancgas Climaticas; (lll) o Plano Plurianual da Cidade; (V) os principais
projetos que estao presentes na pauta das instituicbes que compdem a
gestao municipal; (V) e as discussdes presenciais estabelecidas com as
instituicdes publicas, comas empresas privadas e com a sociedade civil
organizada.

O processo de gestdo de emissdes de GEE da cidade foi detalhado,
levando em consideracdo definicbes presentes na Politica de
Sustentabilidade e Enfrentamento das Mudancgas Climaticas do Recife.
Quando possivel, as reducdes de emissdes de GEE proporcionadas
pelas acdes e medidas de mitigacao planejadas foram mensuradas.
Responsabilidades, metas e prazos foram identificados. Acdes de
mitigacdo que podem contribuir para os esforcos de redugido de
emissdes também foram sugeridas.

A partir desse plano de acdo, o COMCLIMA e GECLIMA podera repetir
o ciclo de mensuracéo de suas emissoes, gerenciar e priorizar medidas
e projetos, aferir e mensurar resultados e seguir o processo de melhoria
continua.

Baseando-se em 40 experiéncias nacionais e internacionais analisadas,
acdes de mitigacdo de emissdes de GEE foram sugeridas e devem ser
debatidas pelo COMCLIMA, GECLIMA e demais stakeholders relevantes
visando potencializar o aumento de reducdes de emissdes da cidade.

Levando em consideracdo esses exemplos e o potencial de reducéao
identificado em acdes mapeadas e sugeridas para a cidade, metas de
reducdo de emissdes relativas de curto (2017), médio (2020) e longo
prazo (2037) foram sugeridas para a cidade, sempre respeitando o
contexto e a realidade local.




A institucionalizacdo do Plano de Reducdo de Emissdes de GEE da
cidade do Recife ja esta previsto na politica de sustentabilidade e
enfrentamento as mudancas climaticas e deve ser buscada, envolvendo
os setores publicos relevantes.

Dada a caracteristica multidisciplinar das mudancas do clima, € de
fundamental importancia observar que o desenvolvimento de um Plano
de Reducdo de Emissbées de GEE envolve necessariamente uma
estratégia transversal que demanda integragaodas politicas setoriais de
planejamento e desenvolvimento social, econdmico, urbano e ambiental.
Requerendo também a constante articulacdo dos diversos atores
relevantes da cidade para a eficiente implementacao.

Cabe ao COMCLIMA continuar estimulando o processo de participacao,
dialogo e interagao dos diversos stakeholders no processo de gestao de
emissdes de GEE da cidade do Recife, visando promover um modelo de
desenvolvimento social e econbmico em bases sustentaveis e de baixo
carbono.



ANEXO | — Contribuicoes dos
Stakeholders Locais sobre os
Objetivos Estratégicos

e Diretrizes dos

Setores Prioritarios







O Anexo | apresenta a contribuicdo dos stakeholders locais para a
formulacdo dos objetivos estratégicos e diretrizes de cada setor
prioritario em dindmicas realizadas em 27/11/2014.

Grupos de Discussao — Dinamicas Setoriais (27/11/2014)

Grupo 01

Luiz Roberto
Jason Torres
Gustavo Barbosa
Alberto Peres
André Luiz
Marina Rocha
Fernando Alcantara
Mayra Marcelino
Nilo Rocha

Grupo 02

Monica Moreira
Cristiane Ferreira
Oseas Omena
Wandeisson Santos
José Fernandes
Cicero Monteiro
Lidiane Machado
André Santiago
Clarissa Vanderley

Grupo 03

Carlos Lima
Neumas Gueiros
Rafaela Cavalcanti
Dinabel Villas Boas
Robson Canuto
Antoénio Juca
Gldria Brandao
Carmen Relis
Tamires Oliveira
Aparecida Fernandes

Julia Malheiros

( Setor Estratégico — Transporte e Mobilidade )
Sugestoes para Objetivos Estratégicos — Transporte e Mobilidade
Grupo 01

Objetivos Estratégicos: A mobilidade urbana deve ter como prioridade a necessidade do cidadao,
considerando tanto os deslocamentos ndo motorizados (pedestres e ciclistas), como o sistema de transporte
publico (6nibus, ferroviario, fluvial e sistema complementar), educacao e a gestao do transito. O objetivo &
reorganizar a cidade a partir de agdes integradas nesta area.

Grupo 02

Objetivos Estratégicos: A mobilidade urbana deve ter como objetivo, a luz dos planos pré-existentes,
considerando o PDTU, o PDCR e outros instrumentos institucionais, melhorar os deslocamento do cidadéo,
considerando tanto os deslocamentos nao motorizados (pedestres e ciclistas), como os deslocamentos por
transporte publico e de carga, assim como a racionalizagao do transporte individual. Deve-se reorganizar a
cidade a partir de acdes integradas nessa area, sendo as a¢des voltadas para a gestédo do transito, importantes
para a melhoria da mobilidade. Nao se deve esquecer de consultar as legislagdes pré-existentes, tais como
PDTU, PDCR, dentre outros planos que servirdo de base para a implantagdo das melhorias propostas para o
transporte e mobilidade.

Grupo 03

Objetivos Estratégicos: O grupo sugeriu explicitar melhor comosera essa Reorganizagéo da frase “O objetivo
G reorganizar a cidade a partir de agdes integradas nesta area.” j
Gugestées para Diretrizes — Transporte e Mobilidade \

Grupo 01

® Investimento em vias cicloviarias;
® Valorizagao; padronizacgao e priorizagdo das calgadas e sinalizagdes verticais e horizontais das
calgadas;
® Prioridade ao transporte publico coletivo em vias exclusivas;
® Campanha permanente de educacao de transito;
k ®  Promocao de agdes de desestimulo ao uso do transporte individual motorizado. J




(Grupo 02 \

® Promogéo da integragao entre os diversos modais, com prioridade para o transporte publico de
passageiros e os meios nao motorizados;

®  Prioridade para o transporte publico coletivo;

¢ Implantagdo do programa de agao, visando a recuperagao e implantagéo de calgcadas e passeios
publicos na cidade;

® Investimento em ciclovias e ciclofaixas;

¢ Sistema de gestao do transito eficiente com a implantagéo de uma central de comando e controle de
transito;

® Implantagédo de um sistema de informagao ao usuario de transporte publico;

® Atuacgédo do poder publico na gestao de carga e descarga;

® Incentivo ao uso de transporte solidario, e do fretamento nas empresas para a redugdo do volume de
veiculos particulares circulando nas cidades;

¢ Implantagdo de um programa de agdes, visando a recuperagéo das vias, aumentando as a¢des que
visem a sua manutencao, como também a seguranca publica nas vias.

Grupo 03

®  Priorizar as calgadas;
® Incentivar uma distribuicdo equilibrada de usos no espago urbano, considerando os impactos positivos
e negativos dos Polos Geradores de Viagens na mobilidade urbana;
® Revisar os planos de agbes no transporte e mobilidade e pensar a seguranga em conjunto;
k ® Incentivar a promogédo de educagao ambiental incluindo as campanhas de massa. J

( Setor Estratégico — Residuos e Saneamento )
Sugestoes para Objetivos Estratégicos — Residuos e Saneamento
Grupo 01

Objetivos Estratégicos: Tornar-se uma cidade que organiza e gerencia de forma sustentavel as etapas de
educacéo, coleta, transporte, tratamento (reutilizagéo, reciclagem, compostagem e geracdo de energia) e
destinacéo final (erradicagédo de lixdes e aterros sanitarios) de residuos e participa ativamente de todas as
etapas do programa metropolitano de esgotamento sanitario, com maior participacao popular.

Grupo 02

Objetivos Estratégicos: Tornar-se uma cidade que organiza de forma sustentavel as etapas de coleta,
transporte, tratamento (reutilizagéo, reciclagem, compostagem e geracao de energia) e destinagéo final de
residuos e participa ativamente de todas as etapas do programa metropolitano de esgotamento sanitario,
visando ampliar o atendimento.

Grupo 03

Objetivos Estratégicos: Tornar-se uma cidade que organiza de forma sustentavel as etapas de coleta,
transporte, tratamento (reutilizagdo, reciclagem, compostagem e geragéo de energia) e destinagéo final
(erradicagao de lixdes) de residuos e participa ativamente de todas as etapas do programa metropolitano de
esgotamento sanitario, visando ampliar o atendimento.

Sugestdo — Mauricio Guerra (SMAS)

Tornar-se uma cidade que organiza de forma sustentavel as etapas de coleta, transporte, tratamento
e destinacao final de residuos e que participa ativamente de todas as etapas do programa metropolitano
de esgotamento sanitario, ampliando o atendimento e tratando as emissées de GEE proporcionadas pelo
Q’atamento de efluentes. )




(Sugestées para Diretrizes — Residuos e Saneamento \
Grupo 01

¢ Buscar o tratamento e destinagdo ambientalmente adequados dos residuos, minimizando a emissao
de Gases de Efeito Estufa (GEE);

® Incentivar a producgéo e ao consumo conscientes, fundamentados no principio dos 05 (cinco) “R”
(repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar);

® Incentivo ao empreendedorismo na area da logistica reversa;

® Promover mecanismos para o tratamento e controle dos efluentes domésticos e industriais, com a
finalidade de evitar ou reduzir o impacto ao meio ambiente e a emissao de GEE;

¢ Apoiar e humanizar os grupos de catadores de materiais reciclaveis com: ampliagéo da coleta seletiva
com apoios técnico, gerencial, financeiro, contabil, juridico, social; e equipamentos operacionais;

® Migragao do sistema cinza de construgéo para o verde;

¢ Emprego prioritério de tecnologias de infraestrutura verdes (jardins filtrantes; telhados verdes; etc).

Grupo 02

® Incentivar a produgdo e ao consumo conscientes, fundamentados nos principios da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos (PNRS);

®  Ampliar a educagdo ambiental para todos os cidadaos;

® Fiscalizagdo mais efetiva da coleta seletiva;

® Incentivo ao empreendedorismo na area da logistica reversa;

®  Promover mecanismos para o tratamento e controle dos efluentes domésticos e industriais, com a
finalidade de evitar ou reduzir o impacto ao meio ambiente e a emissao de GEE

® Buscar o tratamento e destinagdo ambientalmente adequados dos residuos, minimizando a emissao
de Gases de Efeito Estufa (GEE).

Grupo 03

® Buscar o tratamento e destinagdo ambientalmente adequados dos residuos, minimizando a emissao
de Gases de Efeito Estufa (GEE);

® Incentivar a produgéo e ao consumo conscientes, fundamentados no principio dos 05 (cinco) “R”
(repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar);

® Incentivo ao empreendedorismo na area da logistica reversa;

®  Promover mecanismos para o tratamento e controle dos efluentes domésticos e industriais, com a
finalidade de evitar ou reduzir o impacto ao meio ambiente e a emissao de GEE;

® Promover a coleta seletiva desde a origem até o destino; com corresponsabilidade individual neste

k processo.

NS

J

(" Setor Estratégico — Energia
Sugestoes para Objetivos Estratégicos — Energia

Grupo 01

Objetivos Estratégicos: Ser uma cidade que desenvolve e incentiva agdes que promovem e induzem o uso
de energias limpas e fontes renovaveis e a ecoeficiéncia energética, com énfase no transporte coletivo e

compartilhado, na iluminagéo publica, na construgao sustentavel, no estimulo e na sensibilizagao da populagéo
ao consumo eficiente e na destinagao e tratamento dos residuos solidos.

Grupo 02
Objetivos Estratégicos: Ser uma cidade que desenvolve e incentiva agdes que promovem o uso de energias

limpas e fontes renovaveis e a ecoeficiéncia energética, com énfase no transporte coletivo, na iluminagéo
QUblica, na construcdo sustentavel e na destinacao e tratamento dos residuos sélidos. j




(& )

rupo 03
Objetivos Estratégicos: Ser uma cidade que desenvolve e incentiva a¢gdes que promovem o uso de energias

limpas e fontes renovaveis e a ecoeficiéncia energética, com énfase no transporte coletivo, na iluminagao
kpﬂblica, na construgédo sustentavel e na destinagéo e tratamento dos residuos sélidos. J

Gugestﬁes para Diretrizes — Energia \

Grupo 01

® Promogéo de incentivos ao aumento da eficiéncia energética e a adogéo e utilizagéo de tecnologias
mais limpas, com destaque ao transporte publico motorizado;

¢ Desenvolver e incentivar agdes que promovam o uso e geracao a partir de energias limpas e fontes
renovaveis;

®  Valorizar e criar espagos de convivéncia a partir de uma iluminagédo mais eficiente, contribuindo para a
geracao de espagos urbanos seguros.

Grupo 02

® Promocgao de incentivos ao aumento da eficiéncia energética e a adogao e utilizagdo de tecnologias
mais limpas nos setores publico e privado;

¢ Desenvolver e incentivar agdes que promovam o uso de energias limpas e fontes renovaveis;

®  Criar novos espagos de convivéncia a partir de uma iluminagédo mais eficiente, incentivando os
deslocamentos n&o motorizados.

Grupo 03

® Promogéao de incentivos ao aumento da eficiéncia energética e a adogao e utilizagdo de tecnologias
mais limpas;

¢ Desenvolver e incentivar agdes que promovam o uso de energias limpas e fontes renovaveis;

¢ Criar novos espagos de convivéncia a partir de uma iluminagédo mais eficiente, pois iluminagao publica
€ uma questado ndo apenas de seguranga, mas de resgate do espago publico pelos cidadaos;

® Tornar o uso de energias alternativas limpas uma condicionante legal para a aprovagédo de novos

\ projetos e incentivar a adaptacgao de edificagdes existentes a condigao de construgédo sustentavel. J

( Setor Estratégico — Desenvolvimento Urbano Sustentavel )
Sugestoes para Objetivos Estratégicos — Desenvolvimento Urbano Sustentavel
Grupo 01
Objetivos Estratégicos: Construir de forma participativa de um projeto para a cidade, em bases sustentaveis,

considerando o conjunto urbano natural e construido, a qualidade de vida para os cidaddos e resgate do
pertencimento e da identidade municipal (cultura, vocagdes e evolucao histdrica).

Grupo 02
Objetivos Estratégicos: Construir de forma participativa de um projeto para a cidade, em bases sustentaveis,

considerando o conjunto urbano, a qualidade de vida para os cidadéos e resgate da identidade municipal
(cultura, vocagdes e evolugéo historica).

Grupo 03
Objetivos Estratégicos: Construir de forma participativa de um projeto para a cidade, em bases sustentaveis,

considerando o conjunto urbano, a qualidade de vida para os cidadaos e resgate da identidade municipal
k(cultura, vocagoes e evolugdo historica). J




(Sugestées para Diretrizes — Desenvolvimento Urbano Sustentavel

Grupo 01

Ampliar e promover maior participagéo popular nas instancias constituidas pelo poder publico e
sociedade civil;

Devolugao da cidade ao cidad&o, reorganizando os espacos publicos para convivéncia, lazer,
esportes e atividades culturais;

Redefinicdo dos parametros construtivos da cidade, considerando: (I) conservagéo do patriménio
natural e construido; (II) o espaco publico, (Ill) a mobilidade urbana, (IV) a requalificagédo urbana dos
centros de comércio e servigos; (V) a valorizagéo cultural e (VI) o saneamento ambiental;

Atuagéo em parceria com outras instancias governamentaise iniciativa privada para garantir a
construcao e revitalizagdo dos grandes parques do Recife;

Implantacéo, recuperagao e manutencao das unidades de protegdo ambiental;

Grupo 02

Reorganizacao dos espacos publicos da cidade para convivéncia do cidadao, priorizando as areas
de lazer, esporte e trocas de atividades culturais; com agdes em parceria com outros governos
municipais e com o governo estadual para garantir a construcédo e revitalizacdo dos grandes parques
do Recife;

Redefinicdo dos parametros construtivos da cidade, considerando: (I) o espago publico, (Il) a
mobilidade urbana, (lll) a requalificagdo urbana dos centros de comércio e servigos; (IV) a valorizagao
cultural; (V) o saneamento ambiental e (V1) a requalificagdo de areas degradadas e carentes;
Atuacdo em parceria com o governo estadual para garantir a construcéo e revitalizagéo dos grandes
parques do Recife;

Implantagéo, recuperagao e manutencao das unidades de prote¢gdo ambiental;

Estimulo ao reuso de agua e a utilizacdo de energias renovaveis.

Grupo 03

Devolucao da cidade ao cidad&o, reorganizando os espacos publicos para convivéncia, lazer,
esportes e atividades culturais;

Redefinicdo dos parametros construtivos da cidade, considerando: (I) o espago publico, (Il) a
mobilidade urbana, (lll) a requalificagdo urbana dos centros de comércio e servigos; (IV) a valorizagao
cultural e (V) o saneamento ambiental;

Atuacdo em parceria com o governo estadual para garantir a construcao e revitalizagéo dos grandes
parques do Recife;

Desenvolver a infraestrutura urbana verde considerando areas publicas e privadas;

Implantagéo, recuperagao e manutengéo das unidades de prote¢cdo ambiental, promovendo a revisao
das unidades existentes, criando novas e estabelecendo o uso e ocupagao adequado desses espagos
através dos respectivos planos;

Incentivar as centralidades urbanas diversificando o uso e maximizando a oferta de servigos através
da malha urbana como um todo;

Garantir a participagéo efetiva da populacao local e de entidades interessadas no processo de
planejamento dos espagos publicos da cidade. )
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ANEXO Il - Stakeholders
Locais na Construcao dos
Objetivos Estratégicos

e Diretrizes dos

Setores Prioritarios







TABELA 19: Entidades Relevantes — Setor de Transporte e Mobilidade Urbana

Instituicéo Nome Fone Email

Secretaria de Nilo Rocha/ Luiz Roberto | (81) 3355-5806 nilo@recife.pe.gov.br/

Meio Ambiente e de Oliveira luiz.oliveira@recife.pe.gov.br
Sustentabilidade (SMAS)

— Recife

Secretaria de Walter Humberto Blossey | (81) 3355-9272 walter.blossey01@gmail.com

Desenvolvimento e
Planejamento Urbano —

Recife

Secretaria de Infraestrutura | Mariane Régis/Elida (81) 3355-1914/ mariane@recife.pe.gov.br/

e Servigos Urbanos — Santos 3355-5569 elida@recife.pe.gov.br

Recife

Secretaria de Mobilidade e | José Fernandes Alves de | (81) 3355-8617 jose.fernandes@recife.pe.gov.br
Controle Urbano - Recife Carvalho Jr

Secretaria de Planejamento | Natalia Costa Selva (81) 3355-9280 natalia.selva@hotmail.com

e Gestéo — Recife

Instituto da Cidade - Evelyne Labanca/Adriana | (81) 3355-3331/ aporto@recife.pe.gov.br;

Peldpidas Silveira Couceiro Porto/Fernando | 3355-3332 fernando.alcantara@recife.pe.gov.br
de Alcantara

Secretaria de Hélvio Polito/Benedito (81)3183-5513 elianebasto@semas.pe.gov.

Meio Ambiente e Parente br;benedito.parente@semas.pe.gov.br

Sustentabilidade — PE

Secretaria das Cidades Ana Suassuna (81) 3181-3322/3301 ana_suassuna@yahoo.com.br

-PE

Secretaria de infraestrutura | Eduardo Azevedo/ (81) 3184-2500/ fernando.oliveira@srhe.pe.gov.br

-PE Fernando Oliveira 3184-2955/

ANTT — Agéncia Nacional Marina Veloso (81) 3326-5744 marina.santos@antt.gov.br

de Transporte Terrestre -
Unidade Recife

Companhia Brasileira Mauricio Meirelles (81) 2102-8551 meirelles@cbtu.gov.br
de Trens Urbanos/
METROREC
Companhia de Transito e Taciana Ferreira/Sandra | (81) 3355-5304 / tacianaferreira@recife.pe.gov.br/
Transporte Urbano (CTTU) | Barbosa/Gilson 3355-5312/ sandrabarbosa@recife.pe.gov.br

3355-5309
Conselho de Arquitetura e | Roberto Montezuma (81)3040-4004 presidencia@caupe.gov.br
Urbanismo
Consoércio Grande Recife Presidente Nelson/ (81) 3182-5555/5511 caroucha@granderecife.pe.gov.br/
de Transportes Cristina Aroucha nelson@granderecife.pe.gov.br
CPRH Paulo Teixeira (81) 3182-8843 paulo.teixeira@cprh.pe.gov.br
CREA - PE José Mario Cavalcante (81) 3423-4383 presidente@creape.org.br
EMLURB — Empresa Barbara Arrais/ Marilia/ 9488-6071/ barbara.arrais@recife.pe.gov.br
Municipal de Limpeza Anacelli/ Gabriela/Tiago 9488-6110/
Urbana 9488-6497/

3355-5700/

9606-7628
INFRAERO Nao identificado
Observatério do Recife Carmen Cardoso; ccardoso@tgi.com.br;

Francisco Cunha fcunha@tgi.com.br

Porto do Recife Rogério Araujo Leéo (81) 3183-1902 presidencia@portodorecife.pe.gov.br




Porto Leve/Porto Digital

Francisco Saboya/Carla
Costa/Joana Sampaio

(81) 3419-8057;
3419-8057

cynthia@portodigital.org (Secretaria
da presidéncia);
joanasampaio@portodigital.org

Alexandra Salgueiro

UFPE Anisio Brasileiro de (81) 2126-8001/ gabinete@ufpe.br;
Freitas Dourado (Reitor)/ | 2126-7375 souza.mariangela@gmail.com;
Maria Angela Souza smachados@hotmail.com
(coord. DMU)/Simone
Machado (coord.
Prodema)

UFRPE Maria José de Sena (81) 3320-6001/ reitoria@reitoria.ufrpe.br/
(reitor)/Marcelo Brito 3320-6006 marcelo@dp.ufrpe.br
Carneiro Ledo

UPE Carlos Fernando de (81) 3183-3674/ reitor@upe.br/
Aratjo Calado/Fabio 3181-5555 fabio.eco@terra.com.br/
Pedrosa/lvo Pedrosa ivovpedrosa@uol.com.br

UNICAP Cristina Amazonas/ (81) 2119-4369 crisamaz@gmail.com;

aas@unicap.br

TABELA 20: Entidades Relevantes — Setor de Residuos e Saneamento

Instituicdo

Secretaria de

Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SMAS)
- Recife

Nome

Nilo Rocha/ Luiz Roberto
de Oliveira

Fone
(81) 3355-5806

Email

nilo@recife.pe.gov.br/
luiz.oliveira@recife.pe.gov.br

Secretaria de
Desenvolvimento e
Planejamento Urbano -
Recife

Walter Humberto Blossey

(81) 3355-9272

walter.blossey01@gmail.com

Secretaria de Infraestrutura
e Servigos Urbanos —
Recife

Mariane Régis/Elida
Santos

(81) 3355-1914/
3355-5569

mariane@recife.pe.gov.br/
elida@recife.pe.gov.br

Secretaria de Planejamento
e Gestédo — Recife

Natdlia Costa Selva

(81) 3355-9280

natalia.selva@hotmail.com

Secretaria de Saneamento
— Recife

Erika Oliveira/Marcelo
Bentes Ferreira Pinto/
Virginia

(81) 3355-1926/
3355-1905

erika@sanear@gmail.com/
m.bentes@recife.pe.gov.br

Instituto da Cidade -
Pelépidas Silveira

Evelyne Labanca/Adriana
Couceiro Porto/Fernando
de Alcantara

(81) 3355-3331/
3355-3332

elabanca@recife.pe.gov.br/
aporto@recife.pe.gov.br;
fernando.alcantara@recife.pe.gov.br

Secretaria de
Meio Ambiente e
Sustentabilidade — PE

Hélvio Polito/Benedito
Parente

(81) 3183-5513

elianebasto@semas.pe.gov.
br;benedito.parente@semas.pe.gov.br

Secretaria das Cidades
- PE

Ana Suassuna

(81) 3181-3322/3301

ana_suassuna@yahoo.com.br

9606-7628

Compesa Claudia Cristina (81) 3412-9590/ presidencia@compesa.com.br/
3412-9529 claudiaribeiro@compesa.com.br
CPRH Paulo Teixeira (81) 3182-8843 paulo.teixeira@cprh.pe.gov.br
EMLURB — Empresa Barbara Arrais/ Marilia/ 9488-6071/ barbara.arrais@recife.pe.gov.br
Municipal de Limpeza Anacelli/ Gabriela/Tiago | 9488-6110/
Urbana 9488-6497/
3355-5700/




Empresas privadas que

N&o identificado

(81) 3216-1616/

operam aterros 3231-6175
FECOMERCIO Josias Albuquerque/ (81) 3216-1616/ presidéncia@fecomercio-pe.com.br/
José Almeida de Queiroz | 3231-6175 almeidajag@hotmail.com

FIEPE/SESI/SENAI

Jorge Corte Real/Abraao
Rodrigues

(81) 3412-8300

presi@fiepe.org.br/
arodrigues@fiepe.org.br

INFRAERO

Nao identificado

Observatodrio do Recife

Carmen Cardoso;
Francisco Cunha

ccardoso@tgi.com.br;
fcunha@tgi.com.br

Pro-Recife — Cooperativa
de catadores profissionais
do Recife

José Cardozo

(81) 9642-9792

catadores.pe@gmail.com

SINDUSCON Serapido Bispo/José (81) 3243-8238 sindusconpe@sindusconpe.com.br/
Antonio Simon serapiaobispoferreira@gmail.com/
masfconsultoria@gmail.com
UFPE Anisio Brasileiro de (81) 2126-8001/ gabinete@ufpe.br;
Freitas Dourado (Reitor)/ | 2126-7375 souza.mariangela@gmail.com;
Maria Angela Souza smachados@hotmail.com
(coord. DMU)/Simone
Machado (coord.
Prodema)
UFRPE Maria José de Sena (81) 3320-6001/ reitoria@reitoria.ufrpe.br/
(reitor)/Marcelo Brito 3320-6006 marcelo@dp.ufrpe.br
Carneiro Ledo
UPE Carlos Fernando de (81) 3183-3674/ reitor@upe.br/
Araujo Calado/Fabio 3181-5555 fabio.eco@terra.com.br/
Pedrosa/lvo Pedrosa ivovpedrosa@uol.com.br
UNICAP Cristina Amazonas/ (81) 2119-4369 crisamaz@gmail.com;

Alexandra Salgueiro

aas@unicap.br
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