Artigo Cientifico DOI: 10.1590/2175-3369.012.620190086

indice de avaliagdo da qualidade de
infraestruturas ciclovidrias: um estudo em
Joao Pessoa-PB

Quality assessment index of cycling infrastructures: a study in Jodo Pessoa-PB

Diogo Gomes Pereira Batistald @, Eduardo Rodrigues Viana de Limalel

[al Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Jodo Pessoa, PB, Brasil

Como citar: Batista, D. G. P., & Lima, E. R. V. (2020). Indice de avaliagio da qualidade de infraestruturas cicloviarias: um
estudo em Jodo Pessoa-PB. urbe. Revista Brasileira de Gestdo Urbana, 12, e20190086. https://doi.org/10.1590/2175-

3369.012.e20190086

Resumo

Assegurar a qualidade de infraestruturas para o uso de bicicletas é uma das formas de favorecer a
acessibilidade cicloviaria, contribuindo assim para uma mobilidade urbana mais sustentavel. O objetivo
do artigo é elaborar um indice de Avaliagio da Qualidade de Infraestruturas Cicloviarias e aplica-lo para
analisar as condi¢des de acessibilidade cicloviaria das ciclovias e ciclofaixas existentes em Jodo Pessoa-PB.
A metodologia corresponde a uma pesquisa bibliografica sobre métodos de avaliacdo da qualidade de
sistemas cicloviarios, como parametro para o desenvolvimento do indice proposto, prosseguindo com
uma pesquisa de campo e coleta de dados necessarios para aplicacdo. Os resultados contribuem com um
mapeamento e diagndstico da situacdo atual da cicloestrutura de Jodo Pessoa, além de fornecer novos
parametros metodoldgicos de andlise através da elaboragdo e aplica¢do do indice, composto por quatro
categorias e doze indicadores. Revela-se uma série de vulnerabilidades quanto as condi¢des das ciclovias
e ciclofaixas, sobretudo quanto a sinalizacdo, demonstrando a necessidade de intervencdo de acordo com
o desempenho da avaliacdo e contribuindo assim para agdes de planejamento.

Palavras-chave: Mobilidade urbana sustentavel. Transporte ativo. Bicicleta. Acessibilidade cicloviaria.
Indicadores.

Abstract

Ensuring the quality of cycling infrastructure is one of the ways to promote the cycling accessibility, which
contributes to a more sustainable urban mobility. The aim of this paper is to elaborate a Quality
Assessment Index of Cycling Infrastructures and apply it for analyzing the cycling accessibility conditions
of the existing cycle paths and cycle lanes in Jodo Pessoa. The methodology corresponds to a bibliographic
research about methods of quality evaluation of bicycle systems, as a parameter for the development of
the proposed index, continuing with a field research and data collection necessary for the application.
The results contribute to a mapping and diagnosis of the current situation of Jodo Pessoa’s cycle structure.
In addition, to providing new methodological parameters of analysis through the elaboration and
application of the index, composed by 4 categories and 12 indicators. It reveals a series of vulnerabilities
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regarding the conditions of the cycle paths and cycle lanes, especially regarding the signaling,
demonstrating the need for intervention according to the performance of the evaluation, and thus
contributing to planning actions.

Keywords: Sustainable urban mobility. Active transport. Bicycle. Cycling accessibility. Indicators.

Infroducao

A mobilidade urbana é um tema central e determinante no processo de planejamento dos
deslocamentos necessarios a populagio para que esta tenha acesso aos bens, servigos e relagdes sociais.
No entanto, paises emergentes, tal como o Brasil, sofrem atualmente as consequéncias de um modelo
rodoviarista, que favorece o uso do transporte individual motorizado em detrimento de outros modos de
locomocgdo. O cendrio de “crise de mobilidade” torna-se cada vez mais evidente com o aumento dessa
frota motorizada, acarretando indices alarmantes de emissdes de gases poluentes, altas taxas de
ocupacdo do espaco e o custo intrinseco de infraestrutura, mortes e lesdes ocasionadas no transito, além
de varios outros problemas que acometem a qualidade de vida das pessoas e do meio ambiente (Silva,
2013). Observa-se que, nas politicas de transportes, ao longo de varias décadas, houve poucas medidas a
favor da equidade de acesso a cidade, com consequéncias que vao muito além da questio do ir e vir das
pessoas (Vasconcellos, 2014).

Nesse contexto, faz-se necessaria uma mudanca de paradigma no comportamento de locomog¢ao das
pessoas, que requer uma libertacdo da dependéncia do uso de automéveis, de modo a valorizar a
intermodalidade dos trajetos cotidianos, sobretudo com relagdo aos modos de transporte menos
impactantes. O transporte ativo, ou seja, os modos de locomogao através da energia humana, como andar
e pedalar, gera beneficios para toda a sociedade, pois proporciona ambientes mais saudaveis com a
reducdo de emissdo de gases poluentes, possui menor demanda e custo de infraestrutura, além de uma
série de relagdes sociais que sdo criadas e contribuem para uma ocupagdo dos espacos publicos de modo
mais saudavel. Assim, a ado¢do de medidas a favor do transporte ativo é um fator importante para a
construcdo de cidades mais sustentaveis e democraticas (Andrade et al., 2016).

Novas pesquisas de avaliacdes de medidas redutoras dos impactos da motorizagio excessiva tornam-se
cada vez mais importantes, ao enfatizar a qualidade dos deslocamentos no cotidiano considerando os
diferentes aspectos para uma mobilidade urbana mais sustentavel (Villada & Portugal, 2015). Nesse
sentido, o transporte por bicicleta é promissor, por ser um veiculo com grandes beneficios ambientais,
sociais e econdmicos, razao pela qual “[...] a Organizac¢do das Nagdes Unidas (ONU) elegeu a bicicleta como
o transporte ecologicamente mais sustentavel do planeta” (Brasil, 2007, p. 40). Contudo, para que as
viagens de bicicleta sejam realizadas de modo efetivo, é necessario, entre outros aspectos, dotar os
espagos vidrios com infraestrutura de qualidade. Desse modo, deve-se buscar garantir o conforto, a
seguranca e a acessibilidade urbana, como forma de facilitar o acesso aos lugares destinados a concretizar
as necessidades e os desejos de todas as pessoas, considerando a realidade de cada territério e as
particularidades de cada modo de transporte.

O lugar de estudo deste trabalho trata-se da cidade de Jodo Pessoa, capital do estado da Paraiba, regido
Nordeste do Brasil. Jodo Pessoa possui aspectos semelhantes a outras cidades brasileiras com relacdo a
problematica do transporte, como o espraiamento urbano e o consequente aumento das distancias e dos
custos de deslocamento, as dificuldades no sistema publico de transporte e o crescimento das taxas de
motorizacdo decorrente de um modelo automobilistico-rodoviario urbano. Somam-se a isso o baixo
incentivo ao transporte ativo e a falta de infraestrutura adequada, o que prejudica a acessibilidade de
pedestres e ciclistas (Passos et al.,, 2012).

Nesse contexto, o objeto de estudo deste artigo trata-se das cicloestruturas através de ciclovias e
ciclofaixas existentes em Jodo Pessoa, considerando a importancia da qualidade desses espacos para
garantir uma melhor acessibilidade para os ciclistas, sendo esse um dos aspectos que contribuem para a
mobilidade cicloviaria. Jodo Pessoa ainda possui poucos estudos locais sobre o tema da mobilidade
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ciclovidria e suas condicionantes, além da escassez de dados e canais de observacdo, o que leva aos
seguintes questionamentos: Qual a situagdo atual do sistema de infraestrutura ciclovidria existente em
Jodo Pessoa? E que tipo de pardmetros interferem na qualidade dos deslocamentos por bicicleta realizados
nas cicloestruturas urbanas? Esta pesquisa tem como objetivo elaborar um Indice de Avaliacdo da
Qualidade de Infraestruturas Cicloviarias e aplicd-lo para analisar as condi¢cdes de acessibilidade
cicloviaria das ciclovias e ciclofaixas existentes em Jodo Pessoa.

A acessibilidade ciclovidria e a importancia das infraestruturas ciclovidrias

Segundo Gutiérrez (2012, p. 67), “[...] a mobilidade é uma pratica social de deslocamento no territério que
une desejos e necessidades de deslocamento (requisitos de mobilidade), e capacidades de satisfazé-los”
(tradugdo nossa). Essas capacidades remetem a condi¢des objetivas de carater publico, como a prépria
“oferta” de infraestrutura viaria, os meios e servi¢cos de transporte, bem como a condicdes subjetivas de
carater privado, como a concepg¢ao da viagem, as condi¢des socioecondmicas e de natureza pessoal. Nesse
sentido, Gutiérrez (2012) ressalta ainda que é da interacio dessas capacidades, necessidades e desejos
que resulta as condi¢des de acesso de grupos sociais a vida cotidiana. A busca por uma mobilidade mais
sustentdvel requer condi¢cdes que potencializem os modos de deslocamentos menos agressivos
ambientalmente e mais proveitosos econémica e socialmente.

Segundo Gehl (2015), a apropriacdo dos espagos publicos pelas pessoas é um fator imprescindivel no
planejamento urbano, sendo, assim, uma diretriz almejada para o desenvolvimento de cidades mais vivas,
seguras, sustentaveis e saudaveis. Naturalmente, cidades com um bom planejamento cicloviario
corroboram com a adesdo ao uso da bicicleta como transporte de uso cotidiano e, consequentemente,
com a vitalidade urbana defendida por Gehl. Além disso, a bicicleta € um veiculo ndo poluente, que
contribui para a preservacao dos recursos naturais e da qualidade do ar; apresenta diversos ganhos
socioecondémicos, com beneficios a satude fisica e mental do ciclista; promove uma maior eficiéncia do uso
do espacgo publico com infraestrutura de menor ocupacio e custo; é passivel de intermodalidade com
outros modos de transporte; é acessivel economicamente, e possui baixo custo de manutencao (Illich,
2005; Blue, 2016).

Nesse contexto, veem-se os amplos aspectos positivos de uso da bicicleta, ressaltando-se também que
a mobilidade cicloviaria requer um pensamento de analise das caracteristicas intrinsecas a pratica social
de viagens através da bicicleta, sob aspectos que interferem tanto nas condi¢des objetivas quanto
subjetivas, para que, assim, sejam satisfeitos os exercicios dos direitos de cada cidaddo de acesso aos bens
e servicos basicos, em funcdo da liberdade e responsabilidade de escolha desse modo de deslocamento.
A acessibilidade é um dos fatores que favorecem a capacidade de acesso as atividades urbanas e funcdes
de uso do solo, requerendo, para tanto, um planejamento e uma qualidade de infraestruturas viarias que
facilitem e garantam os deslocamentos das pessoas e seus bens em dada localidade. Desse modo, garantir
uma boa qualidade de infraestruturas para o uso de bicicletas é uma das formas de favorecer a
acessibilidade cicloviaria, o que contribui, consequentemente para uma melhor mobilidade cicloviaria
(Gutiérrez, 2012; Andrade et al,, 2016).

Nas cidades brasileiras, apenas a partir do inicio do século XXI, é que se tem registro de avang¢os mais
significativos na implantag¢io de infraestrutura ciclovidria. Os investimentos em infraestrutura cicloviaria
sdo recentes e ainda muito deficientes em termos de qualidade e planejamento, apesar de a bicicleta
sempre ter sido um veiculo de grande popularidade no Brasil, sobretudo a partir de meados dos anos
1950, quando se passou a fabricar bicicletas em territério nacional. Por muito tempo, a bicicleta foi vista
prioritariamente como uso de lazer e esporte, mas recentemente a sua adesao e valorizagdo como uso de
transporte vém aumentando (Brasil, 2007).

Segundo pesquisas sobre o perfil do ciclista brasileiro (Transporte Ativo, 2018), observa-se que a
maioria dessas pessoas utiliza a bicicleta para ir ao trabalho, pedalam cinco dias ou mais por semana,
utilizam a bicicleta como transporte ha mais de cinco anos e tém como importantes motivagdes de uso a
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rapidez e a praticidade. Por outro lado, os principais problemas do dia a dia correspondem a falta de
seguranca no transito e de infraestrutura cicloviaria, que é inexistente ou insuficiente em quase todas as
cidades. A melhoria da qualidade e a implantagdo de infraestrutura ciclovidria sio também os motivos
que fariam as pessoas pedalarem mais e, conforme apontam diversas pesquisas, tais iniciativas, se
concretizadas, sdo capazes de atrair novos usuarios (Andrade et al., 2016).

Um sistema cicloviario consiste em todos os elementos de infraestrutura e de suporte para atender as
necessidades dos deslocamentos através da bicicleta em meio urbano. Para que seja eficiente, o sistema
cicloviario deve ser integrado aos polos geradores de viagens, em uma rede coesa e bem distribuida na
cidade, possibilitando uma mobilidade associada aos demais modos de transporte, com infraestrutura de
qualidade e acessivel (Cardoso & Campos, 2016). A cicloestrutura, compreendida como os espagos de
infraestrutura viaria dedicada ao ciclista, é importante para contribuir com aspectos, como a seguranga
e o conforto. Para tanto, sdo criados dispositivos de segregacdo, sinalizacdo e outros elementos que
caracterizam diferentes tipos de cicloestrutura, como a ciclovia e a ciclofaixa.

Segundo defini¢des de Brasil (2007), a ciclovia é o espago destinado exclusivamente a circulacdo de
bicicletas, separado da pista de rolamento dos outros modos de transportes através de elementos de
segregacdo fisica e delimitacdo. A ciclofaixa

BN BN

[..] é o espaco destinado a circulagdo de bicicletas, contiguo a pista de rolamento de veiculos
automotores, sendo dela separada por pintura e/ou dispositivos delimitadores denominados de
tachas pelo Cédigo de Transito Brasileiro (Brasil, 2007, p. 103).

A implantacdo da cicloestrutura requer um bom planejamento viario para adequar o tipo de
cicloestrutura para cada via e suas particularidades, como o direcionamento de fluxo, as conexdes, os
cruzamentos e a forma urbana. Ademais, entender os diferentes aspectos que influem na qualidade da
cicloestrutura para as viagens praticadas através de bicicleta é um fator essencial para planejar seu uso
com eficacia e melhoria da mobilidade em geral (Tischer, 2017).

Metodologia

Para o desenvolvimento deste trabalho, alguns procedimentos metodolégicos foram tomados a fim de
cumprir o objetivo proposto. A Figura 1 apresenta um fluxograma com o percurso metodolégico efetuado.
Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica sobre métodos de avaliacio de qualidade de
sistemas ciclovidrios, com énfase em parametros de analise de infraestruturas ciclovidrias e suas
condicionantes. Para sintese dos principais aspectos da revisao bibliografica, foi estabelecido um recorte
temporal de 10 anos, buscando uma aproximacdo com trabalhos desenvolvidos para aplicacdo no
contexto das cidades brasileiras. Desse modo, foi possivel estabelecer uma investigagio de critérios de
avaliagio que condicionou a formulagdo do Indice de Avaliacio de Qualidade de Infraestruturas
Cicloviarias, o QuallCiclo, constituido de categorias tematicas e seus respectivos indicadores.
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DBJETIVO: ELABORAR UM INDICE DE A'a'AI.IAI;"ﬂ{I DA QUALIDADE DE INFRAESTRUTURAS CICLOVIARIAS E APLICA-LO PARA |
' ANALISAR AS CONDICOES DE ACESSIBILIDADE CICLOVIARIA DAS CICLOVIAS E CICLOFAIXAS EXISTENTES EM JOAO PESSOA. |

P
PESQUISA BIBLIOGRAFICA E REVISAO DE METODOS DE AVALIACAD CICLOVIARIA
J

FORMULACAO DE CRITERIOS DE ANALISE, CATEGORIAS E INDICADORES PARA PROPOSTA DE INDICE
__ :
ELABORACAO DO INDICE DE AVALIACAD DA QUALIDADE DE INFRAESTRUTURAS CICLOVIARIAS
J

PESQUISA DOCUMENTAL, RECONHECIMENTO E VALIDAGAO DE SITUACAD EXISTENTE
DA REDE DE INFRRESTRUTURA [:I[:L[WIMIII/A DO LOCAL DE ESTUDO (JOAO PESSOA)

DEFINIGAO DE UNIDADES DE ANALISE (EIXOS CICLOVIARIOS) E OBJETOS DE ESTUDO (CICLOVIAS E GICLOFAIXAS)

J
COLETA DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS HEFEEEHTE AOS REQUISITOS DOS INDICADORES DO INDICE

APLICAGAD DO iNDICE DE AVALIAGAD DA QUALIDADE DE INFRAESTRUTURAS CICLOVIARIAS EM JOAD PESSOA

J
ANALISE DE RESULTADOS E DISCUSSAD

Figura 1 - Infogrdfico do percurso metodoldgico. Fonte: Elaboracdo propria.

Considerando a cidade de Jodo Pessoa como lugar de estudo para aplicacdo do indice, foi necessario,
previamente, realizar uma pesquisa documental e um levantamento de dados para averiguacdo e
reconhecimento da situagio existente de infraestrutura cicloviaria. Foram realizadas visitas in loco que
serviram de base para observagdes, complementagdes e validagdo do registro documental existente,
possibilitando também uma aproxima¢do dos autores com o lugar de trabalho. A partir disso, foi
determinado como objeto de estudo, o conjunto de cicloestruturas do tipo ciclovias e ciclofaixas da
cidade. Em muitos casos, essas cicloestruturas sdo verificadas de forma fragmentada espacialmente,
estendendo-se de um ponto geografico a outro, como eixos situados em diferentes localidades da cidade.
Desse modo, a unidade de analise para estudo foi designada como eixo ciclovidrio, compreendendo cada
trajeto existente e delimitado de cicloestrutura.

Para a sele¢do de indicadores que iriam compor o indice, alguns critérios foram levados em
considerag¢do, como a sua relevancia e representatividade, segundo as referéncias pesquisadas, bem
como a disponibilidade de dados e a viabilidade de verificacdo no local dos principais elementos que
compdem a infraestrutura ciclovidria. A partir disso, a composi¢do dos distintos indicadores em
categorias é proposta como forma de facilitar a compreensido dos mesmos e destacar suas contribui¢cdes
em temas mais caracteristicos.

Para o sistema de pontuacdo do indice QuallCiclo, foi realizada uma adaptacdo do método de
pontuagio do Indice de Caminhabilidade, desenvolvido pelo Instituto de Politicas de Transporte e
Desenvolvimento (ITDP, 2018). Desse modo, o sistema de pontuacdo adotado define — para cada
indicador, categoria e indice final - uma escala quantitativa de pontos que varia de 0 (zero) a 3 (trés) e,
de modo qualitativo, corresponde a uma escala que varia de insuficiente a 6timo, conforme apresentado
na Figura 2. Assim, para cada indicador, foram estabelecidos critérios proéprios de avaliagdo,
determinados a partir de uma escala de quatro fatores para gerar a pontuacao.

Pontuacéo 3 - 6timo Otimo = 3
o Pontuacgéo 2 - bom 5 2=<zBom<3
Cosla inclioador - Pontuagdo 1 - suficiente indice final . 1 = Suficiente < 2
= = = = Pontuagdo 0 - insuficiente = = = = Insuficiente <1

Figura 2 - Sistema de Pontuag¢do adotado para o QuallCiclo. Fonte: ITDP (2018).
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O sistema de pontuacdo adotado de ITDP (2018, p. 20-21) define as recomendagdes para calculo.
Em sintese, parte-se de uma nota de 0 a 3 para cada indicador, definindo o valor médio do indice para
cada eixo cicloviario, individualmente. Tendo em vista os diferentes comprimentos de cada eixo
ciclovidrio contido em uma cidade, para a aplicacdo do indice, é necessario calcular a proporg¢ao do
comprimento que cada eixo representa referente a extensao total dos eixos avaliados. Ou seja, quanto
maior o comprimento do eixo cicloviario, maior sera seu peso na avaliagio final. Assim, sdo atribuidas as
notas percentuais a partir do comprimento de cada eixo cicloviario em relagdo ao somatdrio da extensio
total do conjunto das ciclovias ou ciclofaixas avaliadas, resultando, assim, em uma pontuag¢io ponderada
final para cada indicador, categoria e indice final. Isso serd visto e exemplificado nos resultados. Vale
ressaltar que ndo ha definigdo de hierarquia de pesos para diferentes indicadores, categorias ou tipos de
cicloestrutura avaliada.

Para a aplicacdo do indice, foi necessario o levantamento de dados a partir de pesquisa de campo e
recursos de georreferenciamento — como a utilizagdo do programa Google Earth para identificacdo de
comprimento de eixos e inclinacdo -, utilizando-se técnicas como a ficha de registro, as medic¢des in loco,
as fotografias, a gravacdo em audio e a filmagem de todo o percurso dos eixos avaliados. Desse modo,
quantificaram-se os seguintes dados: largura média; tamanho e espagamento da protecio;
irregularidades no pavimento; existéncia e condi¢des da sinalizacdo horizontal e vertical; iluminagao
artificial; obstaculos e impedimentos de circulagdo; velocidade permitida para veiculos motorizados e
medidas de moderagdo de trafego; sombreamento, e contagem de fluxo de ciclistas em horarios de pico
(6h as 8h e 17h as 19h).

A pesquisa de campo foi realizada no periodo de marco a maio de 2018. As informacgdes coletadas
foram tratadas e sistematizadas através de softwares para mapeamento espacial (AutoCAD e QGIS) e
houve utilizacdo de planilhas eletronicas (Excel) para calculos e tabulacao de dados. Dessa maneira,
obtiveram-se os requisitos necessarios para aplica¢cdo do indice, subsidiando uma analise e a discussao
dos resultados inter-relacionados.

Indicadores de qualidade ciclovidria

Os métodos de avaliagdo da qualidade de sistemas cicloviarios sdo elaborados por diversos
pesquisadores e planejadores com o intuito de gerar informacdes e contribuir com a melhoria da gestao
da mobilidade por bicicleta e a implantagido de cicloestrutura frente as dindmicas urbanas de cada
contexto. A partir da revisdo bibliografica realizada neste trabalho, observa-se que as pesquisas sobre as
condicionantes de aspectos que influenciam no uso da bicicleta possuem diferentes vertentes e multiplas
variaveis de andlise. Como exemplo, algumas das referéncias mais notdveis foram os trabalhos de
Epperson (1994), que elabora o Indice de Condigdo da Via para avaliar aspectos de seguranga para o
ciclista; Dixon (1996), que desenvolve um sistema de pontuagio de Nivel de Servico para avaliar o uso da
bicicleta em corredores viarios, e a metodologia proposta no Highway Capacity Manual (TRB, 2000), que
traz contribui¢des para analise da infraestrutura cicloviaria através da avaliacdo da capacidade e do nivel
de servigo para bicicletas. Esses métodos destacam varidaveis de estudo, como as condigcdes de
manutengdo e largura da via, situacdes de conflito, volume e velocidade de trafego.

Estudos mais recentes evidenciam a insercdo de outros tipos de varidveis mais abrangentes,
ressaltando também aspectos de conforto ambiental, como a inclinagido e o sombreamento, e destacando
especificidades da infraestrutura cicloviaria, como a sinaliza¢ido (Cardoso & Campos, 2016). Além disso,
a incorporacio da percepg¢io de ciclistas gerou contribuicées para a descoberta de fatores de influéncia
positiva ou negativa quanto ao uso da bicicleta e aos aspectos socioambientais da mobilidade (Silveira &
Maia, 2015). Conforme apontado, diversos parametros podem ser utilizados para diagnéstico dentro do
complexo do sistema ciclovidrio. Para este artigo, deu-se énfase a métodos de avaliagido de qualidade da
infraestrutura cicloviaria. Desse modo, foram elencadas quatro pesquisas, considerando como critérios
de escolha a relevancia da metodologia utilizada, a aplicabilidade para o contexto brasileiro e sua
atualidade referente aos ultimos 10 anos. Esses estudos serviram de base para andlise de seus
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indicadores e posterior elaboragdo de um novo indice para avaliagdo da qualidade de infraestruturas
cicloviarias.

A pesquisa de Providelo & Sanches (2011) tem o objetivo de desenvolver um modelo de nivel de
servico para bicicletas para aplicagdo em cidades brasileiras de porte médio. A metodologia conduziu a
identificagcdo dos atributos mais representativos das caracteristicas de qualidade de vias para o uso da
bicicleta a partir da percep¢do de um grupo focal de pessoas entrevistadas nas cidades de Rio Claro e Sao
Carlos, ambas do estado de Sao Paulo. Os resultados dessa pesquisa chamam aten¢do para alguns

» o«

indicadores de maior grau de importancia sob a dtica das pessoas, como: “largura da via”, “velocidade de
veiculos motorizados”, “visibilidade nos cruzamentos”, “presenga de cruzamentos” e “sombreamento”.

A partir de uma revisao literaria de métodos de analise de qualidade de infraestrutura cicloviaria, de
aplicagdo em diversos paises, a pesquisa de Monteiro & Campos (2011) apresenta um novo método
elaborado para analisar os espacos de circulacdo de bicicletas (ciclovias e ciclofaixas) nas cidades
brasileiras. Foram propostos 19 indicadores em cinco categorias que avaliam, sobretudo, questdes
relacionadas as condic¢des da infraestrutura fisica e operacional das vias, como a largura da cicloestrutura
e o volume de trafego de ciclistas. Demonstra-se também uma tendéncia, referente aos métodos
estudados por esses autores em estabelecer niveis de servigo de qualificacdo dos espacos cicloviarios.

O favorecimento do transporte ciclovidrio ndo se da apenas pela quantidade de extensdo de
cicloestrutura, mas também devido a qualidade dela, referente as varias condicionantes que influem no
ato de pedalar. Partindo desse pressuposto, a Associacdo Metropolitana de Ciclistas do Grande Recife
(Ameciclo, 2016) desenvolveu o Indice de Desenvolvimento da Estrutura Cicloviaria (IDECiclo), aplicado
na cidade de Recife, em Pernambuco. O método busca estabelecer avaliagdes comparativas ao longo do
tempo, como forma de subsidiar processos de melhorias no planejamento ciclovidrio da cidade. Para
tanto, sdo avaliados diferentes tipos de cicloestrutura, como as ciclovias, ciclofaixas e ciclorrotas
(via compartilhada sinalizando prioridade ao ciclista), a partir de uma série de indicadores categorizados
em aspectos de conforto e seguranca. Uma das observacoes referentes aos resultados de aplicacdo desse
indice é que ha uma boa adequacio do tipo da cicloestrutura com a velocidade permitida para veiculos
motorizados; no entanto, destaca-se a falta de medidas de moderac¢do de trafego para controlar os
motoristas infratores.

A Ciclabilidade é um termo derivado de Bikeability, que se refere a pertinéncia sobre a qual um
ambiente favorece o uso da bicicleta, sendo a qualidade da cicloestrutura um fator essencial para esse
incentivo. A partir desse conceito, Andrade (2018) desenvolveu uma pesquisa para elaboracdo de um
Indice de Ciclabilidade com foco no uso da bicicleta como meio de transporte, utilizando como local de
estudo a cidade de Aracaju, em Sergipe. Algumas fragilidades estudadas nessa pesquisa revelam
indicadores peculiares com relagdo a segurang¢a, como os crimes de transito, roubos e furtos. Esse
trabalho destaca a importancia dos instrumentos de analise de mobilidade para a criagdo de politicas
publicas que deem suporte ao transporte cicloviario.

O Quadro 1 descreve as categorias e os indicadores utilizados por cada uma das quatro referéncias
elencadas a partir da revisao bibliografica.

Quadro 1 - Sintese da revisdo de métodos de avaliacdo da qualidade de vias para o uso da bicicleta em
cidades brasileiras

METODOS DE AVALIAGAO DE QUALIDADE CICLOVIARIA NO BRASIL
CATEGORIAS E INDICADORES

(Providelo & Sanches, 2011) (tfraducdo nossa)

Trafego: Conflitos:
= Volume de Veiculos Motorizados = Enfradas e Ruas laterais
= Velocidade de Veiculos Infraestrutura: = Estacionamento Lateral
Motorizados = Visibilidade nos Cruzamentos = Rotatérias
= Sinalizacdo nos Cruzamentos = Condicoes do Pavimento Meio Ambiente:
= Presenca de Veiculos Pesados = Largura da Via = Declividade
» Presenca de Cruzamentos = Presenca de Arborizacdo
= Direcionalidade da Via (Sombreamento)
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Quadro 1 - Continuacdo...

METODOS DE AVALIAGAO DE QUALIDADE CICLOVIARIA NO BRASIL

(Monteiro & Campos, 2011)

Facilidade e Conforto:
= Presenca de Ciclovia ou
Ciclofaixa
= Largura efetiva da Ciclovia ou
Ciclofaixa
= Regularidade do Pavimento
= Presenca de Arborizacdo
= Presenca de lluminagdo
Seguridade:
= Policiamento
= NUmero de Assaltos

Acessibilidade e Mobilidade:
= Desnivel do Terreno
= Rompas de Acesso Nos
cruzamentos ou passarelas
= Volume de Ciclistas
= Presenca de Bicicletdrios
Localizagdo:
= Densidade de Ocupacdo
= Tipo de Uso do Solo

Seguranca:
= Travessias Seguras por meio de
sinalizagdo ou passarelas
= Dist@ncia Segura do fluxo de
veiculos motorizados
= Volume de Veiculos na via no
caso de ciclofaixas
= NUmero de acidentes
= NUmero de Enfradas para
veiculos motorizados
= Velocidade do Fluxo de veiculos
motorizados

(Ameciclo, 2016)

Seguranca:

* Adequacdo da estrutura
ciclovidria ao Cédigo de Transito
Brasileiro
= Protecdo da Estrutura
= Controle de Velocidade
Mdxima da via
= Continuidade da Sinalizacdo
Horizontal nos cruzamentos

= Largura da estrutura ciclovidria
= Sinalizacdo Horizontal
= Sinalizacdo Vertical ao longo da
infraestrutura
= Sinalizacdo Vertical nas vias que
cruzam a infraestrutura
= Padrdo de Pinfura
= Condicdo da Sinalizacdo
Horizontal
= Situacoes de Risco

Seguranca e Conforto:
= Sinuosidade do tracado
Conforto:
= Bidirecionalidade da estrutura
= Sombreamento
= Tipo de Pavimento
= Situacdo do Pavimento
= Existéncia de obstdculos

(Andrade, 2018)

Ciclovia / Ciclofaixa:
= Material do Piso
= Condicdo da Sinalizacdo
Horizontal e Vertical
= Condicdo do Piso

Ambiente:
= Arborizacdo
= Poluicdo Sonora
= Residuos Sélidos
Atragdo:
= Permeabilidade Fisica
= Fluxo de Ciclistas

Segurancga Publica:
= [luminacdo
= Roubos e Furtos
Seguranga Vidria:
= Velocidade de veiculos
motorizados
= Crimes de Trénsito

Fonte: Elaboracdo prépria.

De modo geral, as aplicagdes dos métodos avaliados revelam indices alarmantes quanto a situacao de
vulnerabilidade da infraestrutura cicloviaria, sendo necessaria uma ampla politica de valorizacdo da
mobilidade cicloviaria e investimentos para o planejamento e a gestio mais eficientes desse setor. Essas
referéncias refletem uma tentativa de obter métodos com medidas tdo integras quanto possiveis, de
maneira mais ou menos abrangente e funcional. Desse modo, essa revisdo serviu de suporte para a
elaboracdo de um novo indice, considerando a necessidade de melhor conciliar as varidveis com maior
compatibilidade, buscando medidas mais objetivas e praticas, com categorias e indicadores
substanciados a partir dos parametros de maior notoriedade.

Entre as principais semelhancas observadas na revisdo dos métodos, a categoria Seguranca é a mais
abordada, tratando de situacdes de risco para os ciclistas, seja através de elementos da infraestrutura
(em maior amplitude) e do transito, seja através de elementos de seguranca publica. Ressalta-se a
dificuldade de obter dados quantitativos referentes a aspectos de seguridade, como policiamento,
acidentes e crimes. No entanto, outros elementos afetam esse tipo de seguranga de forma indireta, como
ailuminacdo e o fluxo de ciclistas. Assim, a categoria Seguranca naturalmente adequa-se como integrante
analitico.

Outro indicio de categoria é a que trata de particularidades da cicloestrutura, em que ha uma série de
indicadores possiveis, com semelhancas e especificidades, destacando-se a sinalizacdo como um
componente de influéncia importante para a seguranca e a legitimidade do sistema cicloviario. Haja vista
arelevancia de elementos préprios da Cicloestrutura e a singularidade e a relevancia da Sinaliza¢do, como
igualmente destacado por Cardoso & Campos (2016), esses temas foram considerados como categorias
fundamentais. A presenca de bicicletario é sugerida apenas por Monteiro & Campos (2011), apesar da
sua fun¢io essencial. Considera-se assim essa variavel como um componente a parte, mais propicia para
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uma avaliacdo da mobilidade em maior escala e nao particularmente sobre as condi¢des para circulacio
cicloviaria.

Entre os indicadores mais evidentes e que corroboram como segmentos das categorias tematicas,
destacam-se Sinalizagdo, Pavimentacdo, Velocidade dos Veiculos Motorizados na via, Largura e
Sombreamento. Apesar do destaque de alguns indicadores, outros em menor evidéncia sdo importantes,
como a iluminagao e a declividade, pois conduzem a aspectos de conforto ambiental, uma questao
considerada significativa nos estudos sobre o uso da bicicleta, especialmente tratando-se do contexto
brasileiro. Dentre os sistemas de mensuracdo e pontuacdo observados, o método do ITDP (2018)
adaptado por Andrade (2018) mostrou-se eficaz, compreensivel e mais apropriado para ser utilizado em
uma nova proposicdo. Conforme demonstrado, ha uma tendéncia em estabelecer métodos de avaliacdo a
partir de diferentes indicadores que contribuem para um diagnéstico mais preciso e objetivo, dando
suporte para um planejamento mais estratégico da mobilidade cicloviaria. A proposta do novo indice
para avaliar a qualidade de infraestruturas cicloviarias é apresentada a seguir, de modo a sintetizar os
parametros de maior destaque e considerados de maior influéncia em aspectos gerais.

indice de avaliagdo da qualidade de infraestruturas ciclovidrias (QuallCiclo)

O indice de Avaliacdo da Qualidade de Infraestruturas Cicloviarias (QuallCiclo) é constituido por
12 indicadores sobre diferentes aspectos que influenciam na qualidade da pratica de pedalar em ciclovias
e ciclofaixas. Os indicadores foram divididos em quatro categorias que representam uma dimensdo mais
global de cada grupo de trés indicadores. As categorias mantém relagdes diretas entre si e referem-se a
Cicloestrutura, Sinalizacdo, Ambiente e Seguranca. O Quadro 2 apresenta o indice com a distribuicao de
suas categorias e indicadores, mais detalhados em seguida. Observa-se que o QuallCiclo possui
indicadores semelhantes aqueles encontrados na revisao bibliografica, mas com uma nova estruturagio
de parametros e categorias temadticas. Destarte, buscou-se um modelo mais perceptivel de itens
considerados mais relevantes quanto as especificidades e necessidades locais. O nimero de indicadores
em comparacdo aqueles apresentados anteriormente foi reduzido de modo a simplificar e tornar mais
pratico o uso do método.

Quadro 2 - indice de Avaliacdo da Qualidade de Infraestruturas Ciclovidrias, indicando as quatro categorias e
os 12 indicadores

iNDICE CATEGORIAS INDICADORES
Largura
Cicloestrutura Protecdo
Pavimento
Horizontall

o . Sinalizagcdo Vertical
Avdliacao da Qualidade de Qualidade
Infraestruturas Ciclovidrias

(QualiCiclo)

Inclinacéo
Ambiente Sombreamento
lluminacdo
Situacoes de Risco
Seguranca Moderacdo de Trafego
Densidade

Fonte: Elaboracdo prépria.

Categoria: cicloestrutura
A categoria Cicloestrutura se refere a infraestrutura cicloviaria, tratando-se neste trabalho

especificamente das ciclovias e ciclofaixas, no tocante a suas caracteristicas fisicas mais basicas,
necessarias para um deslocamento com comodidade, prevencdo de conflitos e fluidez. Os indicadores
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relativos a Cicloestrutura sdo: Largura, Protecdo e Pavimentacdo. A largura refere-se ao espaco util da
cicloestrutura para circulacdo adequada para pessoas de bicicleta. A largura pode diferir conforme a
direcionalidade da via ciclavel, podendo ser unidirecional, com sentido unico, ou bidirecional, com
sentido duplo de fluxo de ciclistas. A protecdo da cicloestrutura esta relacionada aos elementos de
segregacdo fisica completa para ciclovias ou de proteg¢do parcial, através de tachdes, para ciclofaixas, com
o intuito de impedir a invasdo do trafego motorizado e delimitar o uso exclusivo de ciclistas (Brasil,
2007). A pavimentacao, por sua vez, refere-se ao estado material do pavimento, considerando seus
aspectos de superficie e conservagio, de forma a ndo conter irregularidades e deteriora¢des que possam
comprometer o trafego de ciclistas.

Categoria: sinalizacdo

A categoria Sinalizacdo corresponde aos elementos e dispositivos de comunica¢do vidria necessarios
para um transito eficiente de ciclistas e em conformidade com os demais modos de transporte e
caracteristicas da via. Para tanto, a categoria é composta dos indicadores de sinalizagio Horizontal,
Vertical e Qualidade da sinalizagdo. A sinaliza¢do horizontal corresponde aos componentes de orientacao
vidria de piso, geralmente com indicagbes através de pintura. Ja a sinalizagdo vertical trata-se dos
dispositivos de regulamentacdo vidria através de placas e semaforos dedicados ao ciclista. Para esses
indicadores, foram observados aspectos mais voltados a sua presenca ao longo de cada eixo cicloviario,
delimitagdo da cicloestrutura, regulacdo de sentido de fluxo, adverténcias, indicacdes de rotas e marcagio
de travessias seguras nos cruzamentos. A qualidade da sinalizacdo caracteriza-se como um indicador
particular das condi¢des de manutencio, conservacio, visibilidade e aparéncia, tanto da sinaliza¢io
horizontal quanto vertical (ITDP, 2017).

Categoria: ambiente

A categoria Ambiente trata de caracteristicas do meio ambiente urbano que influenciam no bem-estar
do trafego cicloviario a partir das condi¢des da forma urbana e dos confortos térmico e luminico. Para
tanto, foram definidos os indicadores de Inclinacdo, Sombreamento e Iluminag¢do. A inclinacao
topografica das vias corresponde a um fator que impacta diretamente no grau de esforgo fisico necessario
para pedalar, além de situa¢des desfavoraveis, quando hd um grau acentuado de aclives e declives.
A interferéncia da inclinacdo esta relacionada com o comprimento maximo da extensio vidria e o seu
percentual de inclinacdo, ou seja, quanto mais inclinada a via, menor deve ser essa extensdo, para que
ndo comprometa o ato de pedalar (AASHTO, 1999). A arborizagao ou até mesmo a presenca de elementos
edificados que gerem sombra favorece significativamente o conforto térmico do ciclista, sobretudo em
paises como o Brasil, que possui regides de clima quente e alta insolagdo. Além disso, a arborizacio traz
diversos beneficios ambientais para todo o ecossistema urbano, como a influéncia no controle do ruido e
da radiacdo solar, na melhoria da qualidade do ar e na percepc¢io de bem-estar (Maruyama & Simdes,
2014). A iluminagao, avaliada neste trabalho, por sua vez, refere-se a iluminagio publica artificial dos
periodos noturnos. Vias com ilumina¢do adequada para as pessoas de bicicleta sdo importantes para a
visibilidade e o conforto luminico, além de proporcionar uma maior percep¢ao de seguranca publica.

Categoria: seguranca

A categoria Seguranca incorpora diferentes aspectos que interferem na seguranca viaria, como forma
de identificar situagcdes conflitantes que geram um ambiente hostil para pedalar. Assim, foram
determinados os indicadores de Situacdes de Risco, Moderacdo de Trafego e Densidade. As situacdes de
risco podem ser observadas de diversas formas, como a presenca de obstaculos, o tracado irregular da
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cicloestrutura e a sua ma implantacdo ou interrupc¢ao inadequada, entre outros tipos de impedimentos e
situagdes conflituosas de circulacdo que requerem muita atenc¢do do ciclista.

As medidas de moderagido de trafego ou traffic calming sdo caracterizadas como concepgoes e
incorporacdo de solu¢des de desenho urbano e planejamento vidrio para promover a seguranga no
transito. Como exemplos de medidas de moderagao de trafego, temos os elementos fisicos de redugdo de
velocidade, como lombadas e sonorizadores, além da proépria sinalizagio viaria. A compatibilidade da
velocidade de veiculos motorizados na via é um fator importante relativo a adequagio quanto ao tipo de
cicloestrutura a ser implantado, sendo necessaria uma maior segregacao da cicloestrutura de acordo com
a velocidade maxima permitida. Para este trabalho, foram adotadas as recomendag¢des que preveem a
necessidade de ciclovias para vias como velocidade acima de 40 km/h e de ciclofaixas para velocidade
acima de 30 km/h até 40 km/h (Brasil, 2007).

Diversos estudos demonstram que quanto mais pessoas pedalando nas ruas, maior sera a seguranga
para todos. Assim, desenvolvem-se melhorias para o comportamento de transito, a legitimidade do ato
de pedalar, a percepcao de seguranca publica, a valorizacdo e a atratividade desse modo de deslocamento,
em um ciclo virtuoso de maior respeito e seguranca (Blue, 2016). O indicador densidade corresponde ao
numero de pessoas de bicicleta por minuto, identificadas a partir de contagens de fluxo nas quais se
avaliou a proporc¢io da densidade média de ciclistas.

Aplicagdo do QualiCiclo em Jodo Pessoa

A cidade de Jodo Pessoa foi definida como lugar de estudo para este trabalho (Figura 3). Segundo
estimativas de IBGE (2018), o municipio possui uma popula¢ido de aproximadamente 800.000 habitantes,
com territério de 211,475 km? em area litordnea, clima tropical quente e umido, e vegetacio
predominante do bioma Mata Atlantica. Com relagdo ao sistema cicloviario, os resultados da pesquisa
documental, do reconhecimento e do mapeamento da situacdo existente demonstram que a cidade possui
cerca de 20 km de extensdo de ciclovias em seis eixos segmentados e 23 km de ciclofaixas em 12 eixos.
Além disso, a cidade possui dois eixos de ciclorrotas com cerca de 3 km e cicloestruturas de lazer e
esporte, situadas em parques ou de uso temporario com aproximadamente 14 km. A Figura 4 apresenta
a localizacdo dos eixos ciclovidrios de acordo com a classificacdo proposta dos tipos de cicloestruturas
existentes em Jodo Pessoa. A maior parte da cicloestrutura da cidade foi implantada apenas a partir de
2010. Nesse contexto, a aplicagdo do QuallCiclo foi realizada tomando como objeto de estudo a totalidade
de 18 eixos ciclovidrios, referentes as cicloestruturas do Tipo A (ciclovia) com seis eixos e do Tipo B
(ciclofaixa) com 12 eixos.

ESTADD: PARAIBA - PB
REGIAO: NORDESTE

CIDADE: J0A0 PESSOA
BRASIL LATITUDE: 07°06°54" § LONGITUDE: 34°51°47" W

Figura 3 - Mapa de localizacdo de Jodo Pessoa-PB. Fonte: Elaboracdo propria.
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CICLOESTRUTURA CICLOESTRUTURA
PO A: CICLOVIA TIPO C: CICLORROTA
EIXD EIXO
A1 - TANCREDO NEVES C1- TIMBO
A2 - BEIRARIO £2 - QUADRAMARES (PORTAL DO SOL)
43-PEDROII
A - ORLA CICLOESTRUTURA
15 - ALTIPLANO TIPD D: CICLO DE LAZER E ESPORTE "
46 - HILTON SOUTO EIXO
(J0SE AMERICD) D1 - CICLOVIA PARQUE PARAHYBA 1 E 2 ﬁ'*
D2 - CICLOVIA PARQUE DA LAGOA 7
I CICLDESTRUTURA «++++ TEMPORARIO:
TIPO B: CIGLOFAIXA D3 - CIGLOFAIXA AV, EPITACIO PESSOA
EIXO D4 - CICLORROTA AV. PANORAMICA e B2
B1 - BESSA D5 - CICLOFAIXA PONTA DOS SEIXAS
B2 - RETAO DE MANAIRA
B3 - CENTRO 1
B4 - ESTACAO GIENCIA ot A AN
B5 - AV. PANORAMICA
B6 - HILTON SOUTO (MANGABEIRA) A2
B7 - MANGABEIRA
B8 - CIDADE VERDE \t” Y
B9 - CIDADE VERDE Il B
B10 - PARATIBE 61 =
B11 - VALENTINA e b
B12 - CUIA :
LEGENDA ;- : =5
B7 Lk
B12 B8
B11 \NU
N
) ESCALA GRAFICA JOAO PESSOA

0 1 2 KM
L

Figura 4 - Mapa de localizacdo e classificacdo da infraestrutura ciclovidria existente em Jodo Pessoa.
Fonte: Elaboracdo prépria.

A aplicac¢do do QuallCiclo consistiu, inicialmente, na atribuicdo da pontuacdo inicial com base na escala
de notas de 0 a 3, qualificadas como: insuficiente (0), suficiente (1), bom (2) e 6timo (3), referente aos
12 indicadores para todos os 18 eixos cicloviarios avaliados. Com essa pontuacdo inicial, temos o valor
resultante da média aritmética simples, para cada categoria, e para o indice final de cada eixo cicloviario,
em particular. Conforme a existéncia de varios eixos ciclovidrios identificados em Jodo Pessoa, foi
necessario efetuar a propor¢do ponderada do comprimento de cada eixo em relagdo ao comprimento
total de ciclovias ou de ciclofaixas. Por exemplo, a ciclofaixa Bessa (eixo B1) possui 1,88km de
comprimento, o que corresponde a 8,20% do total de comprimento das ciclofaixas avaliadas; em seguida,
esse valor é multiplicado pela nota inicial de 0 a 3 correspondente a todos os indicadores dessa ciclofaixa.
Seguindo esse exemplo para todas as cicloestruturas, obtém-se, através da média aritmética, os valores
das notas finais ponderadas para cada indicador, categoria e indice final. Ou seja, o indice permite uma
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avalia¢do dos eixos de modo individual e conjuntamente. A Figura 5 apresenta os valores de comprimento
e o fator de ponderacio de cada eixo avaliado. As avaliagdes foram realizadas separadamente, de acordo
com o tipo da cicloestrutura (ciclovia ou ciclofaixa), considerando as suas particularidades. Desse modo,
a Figura 6 apresenta os resultados de todas as etapas de aplicacdo do indice, mostrando o indice
individual de cada eixo e as pontuacdes finais para cada indicador, categoria e tipo de cicloestrutura.

CICLOESTRUTURA o CICLOESTRUTURA W CIELOESTRUTURA ™
TIPO A: CICLOVIA & o TIPOB: CIELOFAA SO S TIPO B: CICLOFAIKA SR
W & & W

@Q‘ @‘ @‘ﬂ‘ @* @@ Qﬁ‘

EXO _ &« EIX0 Sl EIXO _ S o

A1-TANCREDO NEVES 104 514 B1- BESSA - B7 - MANGABEIRA 2 o7

A2 - BEIRA RIO | B2 - RETAO DE MANAIRA B8 - CIDADE VERDE

A3 - PEDRO I 126 619 B3- CENTRD BY - CIDADE VERDE I

A4 - ORLA sS4 2688 B4 - ESTACAO CIENCIA B10 - PARATIBE

A5 - ALTIPLAND 34 B5 - AV. PANORAMICA B11- VALENTINA

A6 - HILTON SOUTO (). A.) 307 1514 B6 - HILTON SOUTO (M.) B12 - CUIA

COMPRIMENTO TOTAL: CICLOVIAS = 20,278 KM s CICLOFAIXAS = 22,949 KM

Figura 5 - Comprimento dos eixos de ciclovia e ciclofaixa, com valor percentual de ponderacdo.
Fonte: Elaboracdo prépria.

INDICE DE AVALIACAO DA QUALIDADE DE INFRAESTRUTURAS CICLOVIARIAS (QUALICICLO) PARA JOAO PESSOA
CICLOESTRUTURAS INDICADORES GATEGORIAS QUALICICLD
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TIPO B: CICLOFAIXA
EIXD

B1- BESSA

B2 - RETAO DE MANAIRA
B3 - CENTRO

BA - ESTAGAD CIENGIA
BS - AV. PANORAMICA
B6 - HILTON SOUTO (M.)
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Figura 6 - Pontuacdo dos indicadores, categorias e indice final do QuallCiclo para cada eixo ciclovidrio.
Fonte: Elaboracdo prépria.
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Osresultados do QuallCiclo para cada eixo cicloviario, ap6s a pontuagao inicial, mostram que a maioria
das ciclovias obteve indices com valores de nivel suficiente, enquanto a maioria das ciclofaixas, indices
de nivel insuficiente. No entanto, destaca-se que o menor indice corresponde a ciclovia Tancredo Neves,
com nota 0,58, e o maior indice foi para a ciclofaixa Centro, com nota 2,33. Com base nos indices dos eixos
cicloviarios, verifica-se que algumas cicloestruturas encontram-se na iminéncia de rebaixar o nivel de
qualidade de suficiente para insuficiente, tais como as ciclovias Pedro II, Altiplano e Hilton Souto (José
Américo). Por outro lado, ciclovias, como a Beira Rio e Orla, estio muito préximas do nivel bom. Esse
cenario conduz a necessidade de melhorias para potencializar a qualidade desses espagos,
principalmente em fatores como a sinalizac¢ao.

Um dos aspectos observados, com relagio a diferenca dos indices, deve-se ao fato de que quanto mais
antiga a infraestrutura, menor a sua qualidade, sobretudo com relagio as categorias de Cicloestrutura e
Sinalizacdo. Como exemplo, verifica-se uma situa¢do de abandono, deterioragao e falta de manutengio na
ciclovia Tancredo Neves, que se encontra em estado de descaracterizagdo em grande parte de sua
extensao. Essa cicloestrutura foi implantada na década de 1980, sendo a primeira e Unica até o inicio dos
anos 2000. Ja a ciclofaixa Centro, uma das mais recentes, implantada em 2017, encontra-se em bom
estado fisico de conservacdo, visto que possui pouco tempo de uso. Essa situacdo revela o descaso
existente, com relacdo a administragdo publica, que ndo mantém uma gestao eficiente de manutencao da
qualidade ciclovidria, reduzindo a sua vida ttil e gerando insegurancga e desvalorizagao.

Cada eixo cicloviario possui particularidades de acordo com a sua localiza¢do, mediante a forma, o uso
e as condicdes ambientais e de infraestrutura urbana. Assim, percebe-se que a avaliacdo possui algumas
pontuacdes mais distintas, tanto positiva quanto negativamente. Observa-se, por exemplo, com relagao
as ciclovias, que a Tancredo Neves possui diversos indicadores com péssima qualidade, mas possui uma
boa densidade de ciclistas na drea, uma vez que a via é importante rota de ligacdo entre bairros das zonas
Norte e Nordeste da cidade. A Pedro II possui uma rota bastante sombreada, devido a sua proximidade
com a Mata do Buraquinho, em toda a sua extensdo. Com relacio as ciclofaixas, ao contrario da Tancredo
Neves, a ciclofaixa Centro, que possui a maior média entre todos os eixos, apresenta uma baixa densidade
de ciclistas. Uma das averiguacdes quanto a isso deve-se ao fato de a via estar situada em uma area de
baixa densidade populacional e um local muito favoravel ao uso do 6nibus como transporte. As ciclofaixas
da zona sul, como Mangabeira, Hilton Souto e Valentina, possuem niveis de densidade muito positivos,
apesar de possuirem diversos indicadores com m4 avaliagao.

Na andlise das notas ponderadas para os indicadores, as categorias e o indice final, verifica-se que,
entre as ciclovias, a Largura é o indicador mais positivo, e a Sinaliza¢ao Vertical, o mais negativo. Ja entre
as ciclofaixas, a Inclinacdo foi o mais positivo, com destaque para a ciclofaixa Bessa, que esta situada na
area mais plana de todos os eixos; ja Protecdo, Sinaliza¢do Horizontal e Qualidade da Sinalizagao ficaram
com os valores mais negativos, em muitos casos com deficiéncia completa de sinaliza¢do, por exemplo.
Com relagdo as categorias, observa-se que a Cicloestrutura das ciclovias possui um nivel suficiente, o mais
alto, muito préximo do nivel bom; ja nas ciclofaixas, diferentemente, a categoria com maior pontuacao foi
Ambiente. A categoria Sinaliza¢do foi a de menor nivel de avaliagdo tanto entre as ciclovias quanto entre
as ciclofaixas. E, finalmente, foi verificada uma nota suficiente (1,49) em maior medida de qualidade geral
para as ciclovias, enquanto as ciclofaixas apresentaram-se com menor avaliacio em média, de nivel
insuficiente (0,85).

Os resultados apresentados oferecem a possibilidade de utilizar os dados como uma hierarquia
referente aos eixos cicloviarios que mais necessitam de interven¢do de melhoria. Assim, cada nivel do
indice corresponde a recomendagdes de prioridade de a¢des, segundo a escala adotada de ITDP (2018),
em que: (3) sugere manutengdo e aperfeicoamento; (2 até 2,9) sugere intervencdo desejavel, acdo em
médio prazo; (1 até 1,9) sugere intervencdo prioritaria, agdo em curto prazo, e (0 até 0,9) sugere
intervencdo prioritaria, acdo imediata. O mapa da Figura 7 apresenta as cicloestruturas avaliadas com a
classificacdo do indice QuallCiclo de acordo com as notas de pior para melhor qualidade. Observa-se que
a maioria das cicloestruturas com mas avalia¢es esta situada na zona sul da cidade e sdo ciclofaixas;
além disso, vé-se que a cidade possui eixos desconectados e inexistentes em muitas areas da cidade.

urbe. Revista Brasileira de Gestdo Urbana, 2020, 12, 20190086 14/18



indice de avaliagdo da qualidade de infraestruturas ciclovidrias

LEGENDA:

PONTUAGAO / EIXO ESCALA DE AVALIAGAO
A1 - TANCREDO NEVES veeseee INSUFICIENTE < 1 B1

B4 - ESTAGAD CIENCIA

B8 - CIDADE VERDE 1< SUFICIENTE < 2

B12 - CUIA

B9 - CIDADE VERDE II 2<BOM<3

B10 - PARATIBE =

75 B11-VALENTINA — (TIMO = 3

(83 B2 - RETAO DE MANAIRA { R I s

B5 - AV. PANORAMICA

B6 - HILTON SOUTO (MANGABEIRA)

B7 - MANGABEIRA

AG - HILTON SOUTO (JOSE AMERICO)

A3 - PEDRO I B3

A5 - ALTIPLANO / '

B1 - BESSA : 12

A2 - BEIRA RIO

A4 - ORLA 1 450\ M
B3 - CENTRO '-

[ e T g

0
0
0
2
8
9
3

I M3 LI CN oD oS

RESULTADD FINAL DO [NDICE ibiiies

POR CICLOESTRUTURAS: B¢
CICLOVIAS  (TIPO A)=1.49
CICLOFAIXAS (TIPO B)=0,85 ) A6 BB . veainiiivaid

N
ESCALA GRAFICA JOAD PESSDA
@ 0 1 2 KM
— —

Figura 7 - Mapa da infraestrutura ciclovidria de Jodo Pessoa com classificacéo do indice QuallCiclo.
Fonte: Elaboracdo prépria.

A cicloestrutura mais bem avaliada, a ciclofaixa Centro, é também o eixo de menor extensio, sendo
apenas um pequeno trecho de ligacdo entre a ciclovia Beira Rio e o Parque Sélon de Lucena, no bairro
Centro. Ja a ciclovia Orla, a segunda melhor avaliada, esta localizada em bairros de classe alta e contempla,
em grande parte, um dos setores mais turisticos da cidade, sendo uma das poucas cicloestruturas que
recebem periodicos investimentos de melhorias. Muitos outros eixos cicloviarios possuem necessidades
de intervenc¢des mais urgentes, como as ciclofaixas da zona sul, que se encontram em estado precario,
mas, mesmo assim, mantém-se uma grande presenca de ciclistas. O territério da zona sul possui um
carater de uso de solo diverso, alta densidade populacional, ambiente e escala favoraveis ao uso da
bicicleta, uma drea com grande quantidade de viagens em potencial, as quais, no entanto, so realizadas
em condi¢des desfavoraveis de infraestrutura. A cidade ainda estd longe de possuir um sistema
cicloviario eficiente e percebe-se uma desigualdade no modo como os investimentos viarios sio
realizados, priorizando o transporte motorizado ou privilegiando dreas de maior poder aquisitivo e
turisticas, além da falta de cicloestrutura que poderia dar maior suporte, gerar mais seguranca e
incentivar a adesdo de transportes ativos, como a bicicleta.
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Conclusoes

A mobilidade varia, entre outros aspectos, conforme a qualidade das condi¢des materiais de carater
publico, como a “oferta” de infraestrutura vidria de qualidade, assunto abordado através da
acessibilidade cicloviaria, e a importancia das infraestruturas cicloviarias para tal. Assim, esta pesquisa
cumpre o seu objetivo de avaliar a qualidade de ciclovias e ciclofaixas de Jodo Pessoa através da
elaboracdo e aplicagdo de um indice, contribuindo, dessa forma, com parametros e dados para auxilio de
acoes de planejamento, politicas puiblicas e gestdo do modal cicloviario em meio urbano.

A revisdo tedrica contribuiu com a indicacdo de diversas varidveis e circunstancias de andlise
possiveis sobre a qualidade de um sistema cicloviario, conduzindo a proposta do indice QuallCiclo. Esse
indice colabora agregando e complementando as varidveis mais notoérias, buscando uma melhor
composicdo de fatores e medidas mais compreensiveis, e com potencial de aplicacdo. Nota-se uma maior
similaridade da proposta com abordagens adotadas nos métodos aplicados regionalmente, como os
indicadores para Recife (Ameciclo, 2016) e os procedimentos de andlise para Aracaju (Andrade, 2018),
ambos também ndo adotaram pesos para os indicadores. Assim, reflete-se a importancia de fornecer
novos parametros metodoldgicos de andlise que se relacionem com aspectos locais, sendo pertinente
como recomendacio, para trabalhos futuros, a analise comparativa do desempenho desses indices, bem
como de outros com parametros internacionais para analise, com os quais ja se tem uma conformacgao
consagrada de avaliacdes de mobilidade cicloviaria ao longo do tempo.

A completude dos resultados apresentados contribui com um mapeamento e diagndstico da situacdo
atual da cicloestrutura de Jodo Pessoa. Desse modo, revela-se que esse municipio apresenta uma série de
vulnerabilidades quanto as condi¢des de suas infraestruturas ciclovidrias, sobretudo quanto a
sinalizacdo, aspecto evidenciado na revisao bibliografica como um fator importante nos cruzamentos
viarios e de influéncia direta na seguranca e orientacdo dos viajantes. Os indicadores propostos refletem
a importancia de serem observados multiplos fatores que conferem qualidade ao uso da bicicleta como
veiculo de transporte. Além disso, foi possivel caracterizar ndo apenas a situacido de cada indicador, como
também refletir sobre diferentes categorias, evidenciadas em Cicloestrutura, Sinalizagdo, Ambiente e
Seguranca, que agem de modo inter-relacionado. Demonstra-se também a necessidade de intervencdo de
melhorias, apresentadas de modo hierarquico com relacio ao desempenho de cada um dos 18 eixos
cicloviarios avaliados.

Algumas dificuldades foram encontradas quanto aos procedimentos realizados neste trabalho, como
a caréncia de dados sobre o sistema cicloviadrio na cidade, necessitando da realizacdo de grande coleta de
dados primdrios. Como sugestdes para trabalhos futuros, é possivel a reaplicacdo do indice em Jodo
Pessoa ou em outras cidades, como forma de desenvolver um processo de monitoramento e mensura¢ao
das condicdes da infraestrutura cicloviaria de forma periddica, subsidiando um gerenciamento mais
eficaz para a tomada de decis6es relacionadas a mobilidade urbana.

Diferentes abordagens analiticas, seja de aspectos objetivos ou subjetivos, podem ser integradas de
forma sistémica, permitindo uma analise mais profunda e efetiva das condi¢des de mobilidade em geral,
ao longo do contexto sécio-histérico de cada territério. Assim, recomenda-se também a observancia
quanto a outros aspectos que podem ser incorporados de modo complementar ao indice, como medidas
de dispersdo das notas, a ado¢io de novos indicadores (como as taxas de acidentes, furtos, densidade e
diversidade urbana, bicicletarios...), a realizacdo de pesquisas de percep¢io dos usudrios (contribuindo
para a definicdo de pesos para o indice) e outras caracteristicas do complexo do sistema cicloviario e sua
relacdo com outros modos de transporte.

Nesse contexto, busca-se valorizar novas investiga¢des a respeito do transporte ativo, notadamente
através do uso da bicicleta, colaborando com um maior aprofundamento e uma embasada reflexdo sobre
a mobilidade cicloviaria e a sua importancia para uma mobilidade mais sustentavel.
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