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APRESENTACAD

Este relatdrio destina-se a orientar os interessados sobre
as diferentes alternativas de estacionar velculos leves de duas rodas
e resulta da conviccdo de que o estacionamento é fator preponderante,
senao decisivo, no uso desses veiculos como meio de transporte.

N&o se pretendeu exaurir as op¢des de bicicletirios, nem is
50 seria viavel, dadas as possibilidades ilimitadas de criagao de no-
vas formas e modelos.

Os modelos aqui apresentades, em sua grande maioria, ja sdo
utilizados no Brasil e no exterior, o que representa uma gerantia, des-
de gue observadas certas condicdes.

E oportuno ressaltar a colaboragac de outras entidades, camo
a Associacio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, a Empresa Metropo-
litana de Planejamento da Grande S3o Paulo S/A - EMPLASA, a Fundacao
Faria Lima e a Associag¢do Brasileira dos Fabricantes de Motocicletas,
Ciclomotores, Motonetas e Bicicletas - ABRACICLO, que contribuiram com
sugestdoes para o aprimoramento deste trabalho.
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CAPITULO 1

- INTRODUCAQ




Dentre as vantagens oferecidas pelos biciclos leves como
meio de transporte, destacam-se o seu carater de veiculo individual e
a sua flexibilidade. Estas caracteristicas proporcionam ampla liberda
de ao individuo de, em principio, utilizar o seu veiculo a qualquer
momento e em qualquer lugar, sem outras restricgdes que naoc as impos-
tas pela infra-estrutura e pela regulamentacgio do trafego.

H&, porém, dois fatores inibidores do uso dos biciclos leves,
gue niao podem ser esquecidos. 0 primeiro, relativo a seguranca no tri
fego, tratado em outros volumes desta série, nioc sera analisado aqui.
O sequndo, gque serve de tema a este trabalho, refere-se a seguranca
do veiculo contra furto.

be fato, com a elevagdo constante do custo de aquisicao e
de manutencdo dos biciclos leves, a sua seguranca vem assumindo lugar
importante dentre os fatores condicionantes do seu uso. & falta de
facitidades especiais para o estacionamento e guarda desses veiculos
gera o risco de danifica-los por choques ou quedas e, sogbretudo, de
furto do todo ou de partes deles.

Por outro lado, o tempo gasto na operacdo de estacionamento
€& um fator fundamental para o tempo de viagem, além de ser, em muitos
casos, elemento fortemente inibidor do uso de veiculos privados, espe
cialmente biciclos leves.

A oferta de areas de estacionamento adequadas pode represen
tar, portanto, um incentivo i utilizacic dos biciclos leves como meio
de transporte habitual. Aumentando a sua seguranca e reduzindo o tem-
PO necessirio para estacionid-los, pode ser consideravel o efeito posi-
tivo sobre seu uso. "

Este relatdrio € um levantamento das necessidades dos usua-

rios e dos tipos de estacionamentos mais adequados para satisfazé-las.



CAPITULO 2 - CARACTERISTICAS DOS ESTACIONAMENTOS




Para facilitar a realizacao de suas fungdes especificas, as
areas de estacionamento (bicicletarios) devem preencher alguns requisitos
fundamentais. Em primeiro lugar, garantir a segurancga dos veiculos, tan
to nas paradas rapidas (compras, servicos, etec), quanto nas longas (tra-
balho, mudanga de modo, etc). Este fator, entretanto, ndoc & o 1nico
incentivo ao uso dos bicicleos leves ou a unica necessidade do usuia-
rio. A conveniéncia do estacionamento, ou seja, a sua localizacdo em
areas de atracdo de viagens, pode influir significativamente para au-
mentar o numero de viagens. Uma mercearia ou supermercado, que dis-
ponham de bicicletarios, provavelmente atrairdo mais ciclistas do que
outros gue nao possuam este equipamento.

Um bicicletario em area conveniente, entretanto, n2o sera
satisfatoério se nao for bastante acessivel. Os ciclistas tém uma pre-
disposigao natural contra obstaculos a vencer para atingir determina-
do ponto. Se estes forem muito dificeis, procuram outro destino ou ou
tro modo de transporte. Uma area de estacionamento com dificuldades
de acesso pode ser abandonada. E preciso lembrar, porém, que o compor
tamento do ciclista muda de acordo com o motivo de sua viagem. E o ca
s0, por exemplo, de um centro comercial freqientado por ciclistas que
vdo as compras e por ciclistas que ai trabalham. Provavelmente, os pri
meiros procurarao bicicletarios proximo as lojas onde vao comprar,
com facilidade de acesso, enquanto os outros preferirao uma area mais
protegida, podendo ser até uma garagem de subsolo, para seguranga do
seu veiculo num periodo de tempo mais longo, ou durante a noite.

Para o primeiro caso - estacionamentos de curta duracao -,
os bicicletarios devem ser bem visiveis pelos ciclistas e outros usua
rios da Area, © que aumentaria a seguranca dos veilculos. Os estaciona-
mentos de longa duracdo, entretanto, situados em areas de menor ati-
vidade, necessitam de localizacac bem indicada, para gue sejam facil-

mente encontrados.

A seguranca pessoal do ciclista também ndo pode ser esqgueci-
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da. Por isso, os bicicletarios em areas isoladas e de pouca movimentg
cao devem ser bem iluminados e dispor de vigilane¢ia, para que o ci-
clista se sinta segquro, tanto a noite como de dia. Este tipo de esta-
cionamento exige, geralmente, equipamento mais completo, que proteja
todas as partes da bicicleta, ao contrario do de curta duracgio, onde,
na maioria das vezes, & suficiente prender uma das rodas ou o guadro.

0 equipamento empregado nos bicicletarios, por sua vez, de-—
ve ser completo e de facil utilizagdo, porgque, guanto menos dispositi
vos de segurancga {correntes, cadeados) o ciclista carregar, mais con-
fortivel sera a viagem. A simplicidade do equipamento, por outro la-
do, facilita a sua utilizacao. E O6bvio que se o ciclista nao souber

usa-lo, procurara outro local para estacionar.

A protecao contra intempéries & outro fator importante para
o conforto do ciclista e a durabilidade de seu veiculo. Como a cons-
trugdo de abrigos especiais aumenta muito o custo do bicicletirio, o
aproveitamento de areas cobertas (marquises, terragos, etc) pode ser
uma boa alternativa.

O problema do custo ressalta outro fator n3o menos signifi-
cativo: o bicicletario deve satisfazer, também, quem o implanta. O nu
mero de vagas, O equipamento utilizado, todos os elementos envolvidos
na sua construcio, enfim, t&m que ser bem avaliados, para compatibili
zar o custo com a utilizagdo e, conseqlientemente, com os beneficios
que proporcionara.




CAPITULO 3 - RECOMENDAGOES
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Pelo exposto no Capitulo 2, conclui-se que a eficiéncia das
Areas de estacionamento para biciclos leves esta diretamente ligada
as condicdes relacionadas a seguir.

3.1 ACESSIBILIDADE

As areas de estacionamento devem ser © mais prdximas possi-
vel dos pontos de destino dos ciclistas. Assim, € preferivel a implan
tacao de varios bicicletarios de pequena capacidade juntc aos desti-
nos do que, por exemplo, de apenas um, de grande capacidade, a uma
distancia média maior dos pontos de destino na mesma area.

A localizacdo das areas deve orientar-se, também, pela exis
téncia de demanda. A experiéncia demonstra que, quando isso acontece, ela
se manifesta, mesme em condigdoes desfavoraveis. Neste caso, a oferta
de melhores estacionamentos pode atrair novos usuarios. Quando se pre
tender instalar um estacionamento, unicamente, com base numa demanda
potencial, deve-se, por precaugao, proceder a cuidadosas entrevistas
com possiveis usuirios.

Os bicicletarios devem ser de facil acesso, procurando-se
evitar que o ciclista desmonte com muita antecedéncia ou ultrapasse
obstaculos como portas, degraus, desniveis, etc. No caso de estacio-
namento em subsolos, & aconselhavel que o acesso seja feito através
de rampas suaves e indicado por sinalizacao adequada.

3.2 PROTECAC FISICA

Para minimizar o conflito com veiculos motorizados e evitar
0 uso inadeguado do estacionamento, deve ele ser protegido e isoladc
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fisicamente. 0 isolamento pode ser feito com cavaletes, balizas, cor
rentes, ete, se for cm via publica, ou cm arcas de cstacionamento de
veiculos motorizados. A escolha do local de implantagac, entretanto,
abrange muitas possibilidades de isoclamento natural, sem a utilizacgdo
desses elementos. Calgadas, pargues, calcadoes, jardins, A&areas fre-—
qlentadas exclusivamente por pedestres, e desde que ndo haja prejul-
20 para a sua circulacao, podem oferecer boas condigdes para a implan
tacac de bicicletarios. Assim, o prdprio bicicletidrio pode ser utili-
zado como elemento canalizador do trafeqo de pedestres, como, por exem
plo, em intersecOes (Figura 1l). Neste caso, o bicicletdrio impede que
os pedestres atravessem a via fora da sua faixa especifica, discipli-
nando os movimentos na intersegao e, conseqlientemente, aumentando a
segurancga.

\\/’

Figura 1 — Bicicletério no passeio, servindo como elemento canalizador do trifego de pedestres.
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. A protecaoc contra intempéries & muito importante, especial-
rente nos estacionamentos de longa durac¢lo. Multas vezes, serd neces-—
sdria a construgdo de abrigos especiais, mas o aproveitamento de &reas
ja protegidas, como marquises, galpdes de edificios on garagens de
subsolo, pode ser bastante satisfatdrio. Para estacionamentos de cur-
ta duragdo, estas condig¢des, embora desejaveis, nic sao imprescindi

veis.

Para assegurar a proteclo contra furtos e depredagdes, os
bicicletarios necessitam de boa iluminagio, dispositives de seguranga
para os veiculos e, se possivel, vigilancia. Geralmente, para que ha-
ja vigilancia, é preciso gue o bicicletdrio se localize em garagens
para veiculos motorizados, caso tipico de estacionamentos de longa du
ragdo. A cobranca de taxas é aceita em situacdes como esta, mas muito
dificil de ser feita em estacionamentos de curta duracio. Neste caso,
os bicicletarios devem ser localizados em Areas de maior atividade e
movimentacao, bem visiveis por pessoas que ai trabalham ou circulam,

! pedendo, assim, ser exercida uma vigildncia natural.

Satisfeitas essas condigdes, a seguranga do proprio ciclis-
ta também fica preservada. Convém frisar, entretanto, a importancia
da iluminacao e da movimentacdo da area escolhida. Terrenos baldios ou
isolados, locals pouco freqfientados de parques e jardins podem incen-
tivar acoes de vandalismo, ou agressoes ao ciclista,

3.3 CONFORT(

Os parametros deste critério variam bastante para estaciona
mentos de longa e de curta duracdes. Alguns fatores, entretanto, s3o
validos para os dois casos.

%

331 yisibibidade

E necessario que os bicicletdrios sejam bem visiveis aos ci

-

clistas, para que se evite perda de tempo na sua localizagdo. Nao é
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interessante circular a procura de local adequado para guardar o vei-
culo, e bicicletarios mais visiveis tém mailor utilizacao.

3.3.1¢ Sinalizacedo

A sinalizacdo deve existir gquaisguer que sejam as condi-
¢coes de visibilidade, mas se, por falta de disponibilidade de espaco,
0 item anterior naoc puder ser realizado satisfatoriamente, uma boa si
nalizagao indicativa sera um recurso eficiente para diminuir as con-
seqliéncias negativas da ma visibilidade. Deve constituir-se de placa
indicativa (Figura 2} e de pintura no solo, que oriente coﬁvenientemeg
te o usuario. Quando o estacionamento se localizar em vias publicas,
entretanto, deve ser também utilizada a placa Réb (Estacionamento Re-
gulamentado), de acordo com a Resolucao 599/82, do Conselho Nacional
de Transito -~ CONTRAN, que trata de sinalizacdo vertical.

Azul

Preto

Branco

Figura 2 — Placa indicativa de estacionamento para biciclos leves, dirigida aos ciclistas {Proposta pelo
GEIPOQT, no relatbrio “"Planejamento Ciclovifrio, Uma Polftica Para as Bicicletas”,
editado em 1976 e reeditado em 1980).
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3.3.3 Facilidade de Uso

0s equipamentos empregados nos bicicletdrios devem ser de uso
compreensivel, para que os ciclistas possam utilizd-los de maneira corre
ta. O uso inadequado pode acarretar danos, tanto no eguipamento, quan
to nos biciclos leves, além de desestimular a ocupacao do bicicleta-
rio., Se o nivel de seguranga desejavel exigir o emprego de equipamen-
to sofisticado, convém colocar rlacas que indiquem com clareza o que ©

ciclista deve fazer para utiliza-lo convenientemente.
3.3.4 Adequagao em Numero de Vagas

Vagas insuficientes para a demanda podem provocar o mau uso
do bicicletario, com prejuizo para os veiculos estacionados. Em qual
quer casc, a modulagao do projeto é sempre desejavel, para ajustar mais
facilmente a oferta a evolugdo da demanda.

Além desses fatores comuns a qualquer tipo de estacionamen-
to, convém lembrar que, para os de longa duragfo, alguns servigos de
interesse dos ciclistas podem ser oferecidos, como pequena oficina de
reparos e borracharia. A oferta desses servi¢os pode ser associada 23
vigilanecia, reduzindo o custo desta.

Como facilmente se observa, as condigles agqui apresentadas
para assegurar a eficiéncia das areas de estacionamento de biciclos
leves estd3o interligadas de tal forma que, quase sempre, o beneficio
de um dos aspectos reverte também para os outros. Todas as recomenda~-
¢Oes feitas sdo validas para qualquer estacionamento, mas a énfase de
algumas delas para cada tipo de uso (noturno, diurno, curta duracio
ou longa duracdo) serd analisada com detalhe no Capitulo 4.




CAPTTULO 4 - ESTUDO DAS AREAS DE ESTACIONAMENTO
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Para determinar as &reas de implantacao dos estacionamentos
de biciclos leves, é necessario conhecer as origens e os destinos das
viagens por esse modo, através de pesquisas e levantamentos especifi-
cos, Além disso, conhecer locais 3& utilizados pelos ciclistas para
estacionarem os seus veiculos pode ser de grande valia. Geralmente,
estas areas devem ter prioridade de tratamento, por representarem uma

necessidade ja manifestada pelos usuarios.

De uma forma geral, as areas potencialmente geradoras de

viagens por biciclos leves sao:

- esgolas e universidades;

- centros de compras e servicgos;

- terminais de transporte;

- fabricas e outros centros de emprego;
- areas de lazer.

Para cada atividade de usc do solo, ha uma diferente neces-—
sidade de estacionamento de biciclos leves. A escolha do tipo a im-
plantar deve levar em conta as atividades da drea, a duragio do esta-
cionamentc e o volume de uso diurno e noturno. Todos esses fatores
vao determinar, em dltima instincia, o grau de seguranca necessario.

De acordo com a literatura americana especializada, os esta
cionamentos para biciclos leves sdo classificados, segundo o grau de
seguranca, nas seduintes categorias:

e Classe I - estacionamentos com total protegdo contra fur
tos, intempéries e vandalismo. Neste caso, sido utilizados cofres para

biciclos leves, ou areas com acesso controladc e vigildncia constan-

te.

e Classe II - estacionamentos equipados com dispositivos
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que prendem as duas rodas e o quadro do veiculo, protegendo suas par-—
tes principais contra furto,

® Classe III - estacicnamentos dotados de dispositivos que
mantém o veiculo de pé e aos quais ele pode ser fixado, por correntes

ou cabos e cadeados de propriedade dos usuarios. Nesta categoria, es-
tac incluidos objetos fixos, como postes, arvores, etc, aos quais os
biciclos leves podem ser acorrentados. Quando um estacionamento deste
tipo estiver localizado em area vigiada, como uma garagem para veicu-

los motorizados, o seu grau de seguranca equivale a Classe I,

Convém ressaltar, mais uma vez, que a localizacdo do estacio
namento € tdo importante quanto a tecnologia adotada e que, dentre to
dos os fatores ja citados, a duracdo de uso é o principal determinan-~
te do nivel de segurancga.

Estudadas as caracteristicas de uso dos estacionamentos, &
necessario conhecer ¢ espaco {ambiente urbano), onde os bicicletarios
serac implantados, os veiculos que al estacionardo e os usuarios aos
gquais se destinam essas facdlidades.

As caracteristicas espaciais sao importantes na medida em
que limitam as possibilidades de escolha do tipe de estaclonamento.
Assim, guando for necessario oferecer um grande nuamerc de vagas num
espac¢o relativamente pequeno, a escolha tera que recair em um tipo de
suporte gue permita estacionar um maior numero de biciclos leves, ain
da gue de forma menos confortavel.

Por outro lado, se o bicicletario se destinar principalmen-—
te a mulheres e criancas, certas solucgbes - como o suporte do tipo
gancho, por exemplo - nao poderiam ser utilizadas por exigirem uma
forca fisica incompativel com os usuidrios. As caracteristicas da clien
tela, portanto, constituem outro fator restritivo na escolha do tipo

de estacionamento.

O ambiente urbano, por sua vez, determina as caracteristi-

cas fisicas do estacionamento. Qualquer projeto deve respeitar os as-
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pectos arquitetonico e urbanistico existentesg, sem quebra da unidade
espacial e, se possivel, proporcionando melhor atratividade ao local.

Por Ultimo, as caracteristicas dos biciclos leves sao funda
mentais na determinagao da forma dos bicicletarios e do seu dimensio-

namento.

Dada a variedade de modelos no mercado, fez-se um levanta-
mento das bicicletas mais comuns, a fim de identificar suas dimensoes
basicas. O resumo dos dados colhidos pode ser visto na Figura 3. Com
base neles, conclui-se gue a proje¢ac horizontal das bicicletas mé-
dias se inscreve num guadrilatero de 58 cm x 180 cm. Alguns modelos
infantis chegam a ter quase 65 cm de largura de gudidon e as bicicle-
tas de 10 marchas, com seus guidens originais de 38,5 em, s3o as mais
estreitas. Em virtude do uso relativamente pequeno desses modelos, as
dimensdes minimas recomendadas para projeto sdoc as de 60 cm x 200 cm,
que garantem o espa¢o suficiente para o estacionamento segquro (Figu-
ra 4).

Os ciclomotores nao se adaptam bem aos suportes comuns, usa
dos no estacionamento de bicicletas, devido i maior largura dos seus
pneus, ao seu peso e a necessidade de maior espago para manobrar. Nes
te aspecto, o0s ciclomotores aproximam-se das caracteristicas das moto
cicletas. E preciso, entretanto, que essas caracteristicas sejam con-
sideradas no projeto dos estacionamentos, de forma gue os ciclomoto-
res possam ser adequadamente acomodados. Isso pode ser obtido através
da reserva de areas livres, destinadas aos ciclomotores, com eventual
delimitacdo das vagas visando a uma melhor organizag¢io espacial.
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Figura 4 — Espaco ocupado por uma bicicleta parada.



CAPTTULO 5 - TIPOS DE ESTACIONAMENTOS E DE
SUPORTES PARA BICICLOS LEVES
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Para cada estacionamento projetado, deve ser escolhido o ti
po de suporte que satisfaga as exigéncias de sequranca e de capacida:
de. Os principais tipos de estacionamento e de suporte sic aqui apre
sentados, cabendo ressaltar que, a partir dos modelos descritos, ou:
tros podem ser desenvolvidos, segundo as condigdes especificas de ca-
da local.

5.1 ESTACTONAMENTO SEM SUPORTES NEM ABRIGOS

Consiste na delimitacao das vagas, por meio de pintura no
solo {Figuras 5 e 6). Apesar da facilidade que proporciona ao estacio
namento de ciclomoteores, do baixo custeo e da facilidade de limpeza e
ranutencao, estes tipos, por outro lado, possuem desvantagens que li-
mitam muito a2 sua utilizagao., Em primeiro lugar, ha um ¢onsumo maior
de espago do gue nas areas equipadas com suportes especiais, pela ne-
cessidade de permitir o acesso do ciclista junto com a bicicleta numa
area onde nenhum suporte mantém o biciclo de pé. Além disso, sd podem
estacionar biciclos leves equipados com suportes proprios (descansos}),
ficando, no entanto, facilmente expostos a quedas. Por ultimo, quais-
quer dispositivos de seguranga, como correntes e cadeados, terao de
ser levados pelos proprios ciclistas. Um modoc de aumentar a seguranca
deste tipo de estacionamento € a fixacdo, no solo, de argolas metali-
cas que permitam a passagem das correntes que prendem os biciclos le-
ves. Ainda assim, enquadra-se na Classe III da classificacao america-

ha.

Estes estacionamentos podem ser implantados nasg vias, apro-
veitando-se vagas anteriormente destinadas a automdveis, sobre calga-
——— d8es,ete.{(Figuras 7+ 8 e 9%} Em algumas cidades brasileiras, existe
o costume de se estacionar os biciclos leves ao longo da calcada, ser
vindo o meio-fio de suporte para o pedal. Em virtude dos conflitos com
veiculos motorizados, este tipo de estacionamento nao & recomendado.
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Figura 5§ — Espaco necessdrio para estacionamento dé biciclos a 90°.
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Figura 6 — Espago necessrio para estacionamento de biciclos a 46%,
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Figura 7 — Exemplo de estacionamento entre duas vagas de autombvel.

a 90°, navia

Figura 8 — Exemplo de estacionamento
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S5

Figura 9 — Exemplo de estacionamento a 45°, na via.

5.2 ESTACTONAMENTOS COM SUPORTES ESPECIAIS

Dentro desta categoria existe uma enorme variedade de supor
tes que podem ser utilizados com ou sem abrigos, nas vias ou em am-

bientes fechados. De acordo com O suporte ou c¢om a sua localizacao,
enguadram~se nas Classes I, II e III., Quandoc usados individualmente,
sem nenhum outro tipo de protecao, incluem-se na Classe III. Quando
utilizados apenas como suporte dentro de areas cobertas e vigiadas,
530 de Classe I. Alguns tipos saoc de Classe 1I, ainda gque usados iso-

ladamente: agqueles qgue protegem as duas rodas e o quadro do veiculo
contra furtos.

Os suportés apresentam vantagens, se comparados com os esta
cionamentos tratados no item 5.1, Em primeiro lugar, organizam melhor
— T os velculos, ocupando, portanto; menos—espacos—Em- segundolugar, per-
mitem o estacionamento de qualguer tipo de bicicleta, com ou sem su-
porte prdprio. Por 0ltimo, mesmo que engquadrados na Classe III, t&m um
grau de seguran¢a um pouco maior,
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E muito dificil a adaptagdo desses suportes para o uso de
ciclomotores.

Para facilitar a apresentagio, os suportes foram classifica
dos, agui, de acordo com a técnica empregada para sustentar o biciclo

leve.
5.2.1 Supontes gque Prendem as Duas Rodas e ¢ Quadro

Enquadrados na Classe II pelo seu grau de seguranga, esses
suportes n&o sao utilizados no Brasil. Consistem em duas barras hori-
zontais e paralelas, metalicas ou de madeira, com trés pinos, perpen-
diculares as barras, gue prendem as duas rodas e o quadro da bicicle-
ta (Figura 10). Podem ser fechados com cadeado do ciclista ou com me-
canismo acionado por fichas, j& instalado no suporte. As grandes van-
tagens desse tipo si3o a seguranca oferecida e a facilidade de utiliza
cao. Exige, entretanto, boa manutencdo para que as partes mdveis e os
encaixes funcionem sempre. H& varios modelos, com pegquenas variagdes,

mas o principio basico é o mesmo.

Figura 10 — Suporta que prende as duas rodas e 0 quadro da bicicleta,
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5.2,2 Supcrtes Pana Fixan as Bicicletas Por Uma das Rodas

£.2.2.1 BLoocos de Concneto

Sao suportes faceis de implantar e de utilizar, e tém gran-
de durabilidade. Prestam-se para ambientes abertos, como czhﬁﬂas,cai

¢cadoes e passagens de pedestres, sem agredir o ambiente urbano.

Esses blocos podem ser embutidos no solo (Figura 11), com
fenda central para encaixe de uma das rodas da bicicleta. Embora se-

! L/ﬁ.:‘*-\x_ \ 5

Figura 11 — Blocos de concreto embutidos no solo.
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ja uma solug¢do de baixo custo e de pouca vulnerabilidade aos atos de
vandalismo, tém algumas desvantagens, tanto para o uso Como para a ma
nutengdo. Apresentam baixo grau de seguranca, mesmo gquando equipados
com argolas metdlicas. Por outro lado, & muito dificil a adequacido da
fenda central a todos os tipos de pneus utilizados pelos biciclos le-
ves. Além disso, acumulam a dgua da chuva, sem poséibilidade de boa

drenagem, e detritos de dificil retirada.

As dimensodes basicas desses blocos sio:

(Em cm)
- comprimento: 60 a 70;
- largura: 15 a 30;
« largura da fenda: S:
= profundidade da fenda: 15;
- espag¢amento entre dois blocos adjacentes: 60.

Outro tipo de suporte &€ o bloco assentado no solo (Figu~
ra 12), podendo ter diversas formas, de acordo com projetos especifi-
cos. O custo é mais elevado do que o dos blocos embutidos, mas compen
sado pela maior facilidade de limpeza e drenagem.

Figura 12 — Blocos de concreto assentados no solo.
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Estes blocos servem também como elemento disciplinador do flu
x0 de pedestres nas interse¢fes ou para impedir o estacionamento irre
gular de veiculos motorizados sobre calc¢adas (Figura 13). Suas princi
?ais dimensOes sao vistas na Figura 14.

Figura 13 — Blocos de concreto dispostos de forma a impedir o estacionamento irregular de automoveis
sobre o3 passaios.

Um bloco de concreto pode ser projetado para servir de esta
cionamento a varias bicicletas, comoc se observa na Figura 15. Um anel
central serve para a fixacdo de cabos e correntes. Comparado aos ti.
pos anteriores, apresenta a grande vantagem de quase nao precisar de
limpeza e manutencido. Suas principais desvantagens sio o grande espa-
go ocupade (didmetro total, com os biciclos leves estacionados: 4 m)
e o elevado custo. A Figura 15 mostra, também, as principais dimen—
soes do equipamento.

5.2.2.12 Supontes Metalicos

S&o equipamentos econdmicos que ocupam pouco espaco. Quando
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= galvanizados, tém grande durabilidade. Ha uma variedade de modelos,
adaptaveis ds diferentes situacdes. Os mais simples consistem de um
dispositivo metdlico colocado vertical ou horizontalmente, onde se en
caixa uma das rodas do biciclo leve (Figuras 16 e 17). Os mais sofis-
ticados agrupam estes dispositivos em niveis diferentes para aumentar
a capacidade do bicicletario (Figuras 18 e 19). Esta medida, entretan
to, s0 se justifica quando o ganho de espa¢o for da ordem de 25%, no
minimo, porgue o0s ciclistas evitam o esforgo de suspender seus veicu-
los para a posigdo mais elevada, mesmo que haja rampas que facilitem

esta operacao.

S
—e— 15
o
< M
o
) 1 30 l
T T
-
i 43 L N 70 |
1 ? ? +

Figura 14 — Principais dimensdes dos blocas de concreto assentados no solo.

. Exemplos deste tipo de suporte, usades agrupados ou indivi-
e dualmente . .aparecem.nas Figuras .20_.a.25, A apreciacac scbre cada um

¢ feita na legenda das figuras. Algumas dimensOes sao mostradas nas

Figuras 19 e 26, podendo ser utilizadas as medidas basicas dos veicu-

los, apresentadas na Figura 3, para dimensionamento de outros modelos,
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/

Figura 16 — Bloco de concreto para estacionamento de seis bicicletas @ suas principais dimensdes,

Estes dispositivos sdo, comumente, feitos de tubos de aco
galvanizado de 40 mm, com as garras de sustentacdo - ou as partes que
entram em contato com as bicicletas - revestidas de material antider
———rapante. Geralmente, a abertura maxima das garras ou das grades & de
6 cm. As garras podem ter suas duas partes paralelas ou em &ngulo.

Neste dltimo caso, hd maior capacidade de adaptac3o is diferentes lar
guras dos pneus.
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Figura 16 — Tipo simples de suporte metélico vertical.
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Figura 19 — Dimensdes bisicas de¢ suporte metilico com desnivel,
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Figura 20 — Suportes metélicos que podem ser usados individualmente ou montados nos mais diversos
formatos,
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Figura 21 — Suportes metélicos usados individualmente.



Figura 22 — Suportes metélicos dispostos em linha.
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Figura 23 — Suportes metailicos dispostos em circulo. O espaco entre as partes trazeiras das bicicletas &
maior, facilitando a colocagio dos veiculos,
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5.7.3 Supoates que Encacxam as Vuas Rodas

Muito utilizados no Brasil, sobretudo nos Estados da Regiidoc
Sul, estes suportes podem ser de madeira ou metal (Figuras 27 e 28).
O angulo de inclinag¢do varia e pode, também, haver alternincia na po-
sicdo dos veiculos: para dois veiculos adjacentes, um toma a posigdo
inclinada e outro fica na horizontal. Este procedimento aumenta a ca-
pacidade do bicicletario.

Este modelo &, na maioria das vezes, utilizado em bicicleta
rios de fabricas.

Figura 27 — Suporte metilico para o encaixe das duas rodas.
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Figura 28 — Suporte de madeira para o encaixe das duas rodas.

5.2.4 Suponte Tipo Cavafefe

Utilizado para apoio do gudidon ou do selim das

bicicletas,
pode ser usado também por ciclomotores (Figura 29).

Neste caso, ©
apoio deve ser feito pelo guidon. No caso de uso exclusivo ou,

pelo
menos, mais freqlilente, por bicicletas,

estas ficarao apoiadas pre-
ferencialmente pelo selim, sendo que duas bicicletas consecutivas de-

vem ter sentidos inversos. Dessa forma, a capacidade € aumentada.

0 cavafete pode ser equipado com correntes, tornando maior o
seu grau de seguran¢a. As correntes de 1 m de comprimento fixam ape-
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nas uma das rodas e o gquadro. Aumentando o comprimento das correntes,
este suporte pode ser classificado como de Classe II por garantir uma
seqguranga elevada contra furto. A Figura 30 mostra as principais di-
mensoes do suporte, enquanto na Figura 31 vé-se o aproveitamento do
espago de uma vaga de automOvel com esse tipo de suporte.

Figura 29 — Suporte tipo cavalete.

300 .

20 37 37

86

| R

Figura 30 — Principais dimensGes do suporte tipo cavalete.
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3100

e e RT3 T Aproveitamento do- espago-de—uma vaga de-autom&vel conr-o-suporte-tipo-cavaiste:

5.2.5 Supoente Tipe Gancho

Este tipo de suporte é também muito utilizado no Brasil, em
fabricas e outros centros de emprego. E um dos suportes mais simples
e daqueles que menos reguerem espa¢o para o estacionamento de bicicle

tas (Figura 32}).

Fundamentalmente, constitui-se de ganchos revestidos de
i plastico ou borracha, onde as bicicletas sdo penduradas pela roda dian

teira—Podemter ounio—guias—defixachodas rodas—trazeiras na-parte—

inferior, como mostrado na Figura 32. Este dispositivo inferior permi
te que as bicicletas sejam penduradas pelos dois lados, sem que se

choguem umas con as outras.
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) Figura 32 — Suporte tipo gancho.

Apesar da vantagem de ocupar pequeno espago, este suporte
exige do usuério um esfor¢o consideravel para a colocacio da bicicle-
o guE - Jera lmerrte— tmp
bricas e outros estabelecimentos semelhantes, entretanto, é um supor=-

te eficiente e econdmico.

A Figura 33 reproduz o projeto do Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC, para estacionamento de bici-
cletas na cidade de Curitiba, com suas dimensdes.

5.2.6 Suponte Tipo Estaca

Nesse modelo, o bicicls leve & encostado e fixado aum pe-

queno poste provido de corrente. E um equipamente simples, embora seu
custo seja relativamente elevado, gue ocCupa poucCo espaco e pode ser
utilizado, também, por ciclomotores.
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Figura 33 — Estacionamento tipo gancho, projetado para a cidade de Curitiba-PR.
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Recomenda-se para locais de uso habitual pelos mesmos usui-
rios - escolas, fabricas, etc - e ndo para locais de passagem. A Figu
ra 34 mostra um modelo deste suporte.

Figura 34 — Suporte tipo estaca.

5.2.7 Suponte Para Pedal

Feito em tubo galvanizado, recebe o pedal, sustentando o bi

ciclo leve na posigao vertical (Figura 35)}. O prdprio tubo pode rece-
ber, também, correntes ou cabos de segurancga.

Figura 3% — Suporte para apoio do pedal.
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5.3 COFRES PARA BICICLOS LLVCS

Equipamentos de Classe I protegem os biciclos leves contra
furtos e intempéries. Exigem um investimento relativamente alto e s6
podem ser utilizados em situacles especiais, devido ao grande espago
que ocupam € & dificuldade de adaptagdo ao ambiente urbano. Funcionam
como um equipamento guarda-volumes, ou seja, mediante a compra do di-
reito de utiliza¢do por determinado periodo de tempo. Sua implantac3o
é recomendada, sobretudo, para terminais de transporte com integragio
modal, podendo ser utilizados, també&m, para a guarda de outros equipa
mentos, como malas etc. As Piguras 36 e 37 apresentam exemplos de cofres
para biciclos leves, mostrando, a Gltima, suas principais dimensdes.

i

‘Fﬁ,; |

Figura 36 — Tipo de cofre para guarda de biciclos leves.
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NANAVAVAN AR

Figura 37 — Ou

tro tipo de ¢ofre para guarda de biciclos leves,
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5.4 ABRIGOS PARA GUARDA E ESTACIONAMENTO DE BICICLOS LEVES

Em principio, qualquer dos suportes descritos no item 5.
pode ser utilizado em combinagdo com abrigos, ou aproveitando os j
existentes em pontos de Onibus, terminais, etc, desde que haja espacgo

2
a
disponivel.

Quando houver necessidade de construir abrigos especiais,
convém levar em conta que estes podem representar um impacto conside-
ravel sobre o ambiente urbano, sendo necessirio o desenvolvimento dJe
um projeto especifico para cada situacdo. A escolha do tipo de supor-
te a ser utilizado cabe também ao responsavel pelc projeto, de acordo
com as necessidades de estacionamento para cada local.

As Figuras 38 a 40 mostram exemplos de abrigos especiais pa
ra estacionar biciclos leves.

Figura 38 — Abrigo para estacionamento de bicicdlos laves.



Figura 39 — Abrigo para estacionamento de biciclos leves.
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Figura 40 — Abrigo para estacionamento de biciclos lovas.



CAPITULO 6 - CONCLUSAO
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Foram apresentados, neste trabalho, os principais elementos
para o projeto e a implantagao de bicicletarios em areas urbanas. Mui
tos ocutros tipos de suporte e modelos de estacionamento podem ser de-
senvolvidos a partir desses elementos, levando sempre em consideracio
as necessidades de conforto e seguranca para cada caso especifico.

A possibilidade de cobranca de taxas para ¢ uso dos equipa-
mentos propostos estad limitada Aqueles que oferecem maior grau de se=-
guranga. Convém, portanto, no caso de se desejar cobrar taxas pelo es
tacionamento, estudar cada um deles separadamente para que nao haja
desestimulo a utilizacdo desses equipamentos.

0 Quadro 6.1 resume as opgdes expostas neste trabalho, dando
algumas indica¢les sobre a melhor utilizacdo para cada tipo de suporte.

No Anexo I s30 apresentados alguns estacionamentos em uso no Brasil.

QUADRD 6.1
OPQOES PARA BICICLETARIOS

EQULPAMENTO GRAD DE CONVENIENCIA PARR £g§i§éﬁ‘g‘;ﬂ§n§§ EXEMPLO DE LOCAL
SEGURANCA ¢ CICLISTA DO USUSRIO ADEQUADD
Corrente pessoal ou cabs com cadwado Baixo Exige gque o cilclista Nao Qualquer local, princi
{item 5.1} traga consigo O equi palmente aqueles de bai
pamento de sequranca *a atratividade de via
gens
Suporte sem corrente ou  dispositive Baixo Exige que 9 ciclista NED Qualquer local para es
[ = T=2e 1 T =T T 6 = T i Jor " e o sral o THFFEYTE wonsigor—T AT STaERE it ae——cnrea
3.2.5 = 5,.2.7) corrente ou cabo, e duragic
o cadeado
Suporte com corrente ou cabo (itens Moderado Exige gue o ciclisea Nio Tdem
5.2.4 & 5.2,6} disponha de cadeado
Suporte com tranca para as rodas e © Moderado Exige chave osu ficha 5im Iocais pablicos, com
quadro, com cadeado {item 5.2.1) para o uso do0 cadea baixa movimentacic de
do pessoas
Cofre para bicicleta {(item 5,3} Altg Exige chave ou ficha Sim Locais publicos para
para usgo do cadeado estacionamento de lon-
ga duracic
Bicicletdrio controlade e vigilado Alto - Sim Locais piblicos ou pri
vados para wsetaciona-
mente de longa duragio

TR W L i

Projeto BICICLETAS - Departamento de Transportes Urbanos, MT - GEIPOT



ANEXO

I - ESTACIONAMENTOS EXISTENTES EM VIAS
POBLICAS E BICICLETARIOS DE EMPRE
SAS EM ALGUMAS CIDADES BRASILEIRAS
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A elevacao do custo do transporte no orcamento das camadas
de menor renda da populagao provoca duas conseqiliéncias sensiveis: pri
meira, a intensificagio do uso de biciclos leves como meio de trans~
porte e, segunda, o aumento de furtos de bicicletas. Na pratica, es-~
tes fatos podem ser explicados pela atual dificuldade de aguisicao des
ses veiculos, ao lado de um nimero cada vez maior de pesscas que os
adotam come meic de transporte.

As autoridades, nesse ultimo caso, véem-se Aas voltas com
dols problemas principais: como evitar o furto de bicicletas e, se es
te ocorre, como identificar o veiculo furtado e seu verdadeiro dono.

¢ primeiro problema ocorre, sobretudo, gquando os biciclos
leves estdo estacionados. Isso porque, no Brasil, ainda ndo hd o cos-
tume de se reservar areas de estacionamento para veiculos de duas ro-
das, especialmente bicicletas e ciclomotores. O segundo problema re-
sulta do fato de o registro de bicicletas n3o ser pratica corrente nas
cidades brasileiras.

A prevengao contra furtos pode ser feita com a oferta de
areas de estacionamento equipadas com dispositivos de seguranca. A

Prefeitura Municipal de Bauru, SP, implantou, Ho centro da cidade, al
gumas areas desse tipo (Figura 41), usando argolas metdlicas chumba-
das no chao, onde os veiculos de duas rodas podem ser acorrentados.
Esta medida, relativamente simples, alcan¢ou resultados satisfatérios.

O problema da identificagdo dos veiculos furtados, entretan
to, é de dificil solucao. Os proprios fabricantes nio recomendam, por mo
tivos técnicos, a gravacio de niimeros no quadro ou em outras partes
das bicicletas. Uma sugestdo que pode ser facilmente adotada, além da
guarda da nota fiscal de compra ou de recibo com a descrigio da bici-
cleta, € que o proprietario faca, no veiculo, uma marca discreta e de

conhecimento exclusivamente seu. Assim, serid possivel uma identifica-
¢ao positiva perante as autoridades que investigam o furto do veicu-
lo.
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Localizagéo dos estacionamentos
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Figura 41 — Projeto de estacionamento especial para motos e bicicletas na &rea central de Bauru-SP.
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Finalmente, a existéencia de estacionamentos seguros nao exi
me o poder constituide de exercer um policiamento para prevenir os
furtos e de adotar outras medidas que facilitem a identificacac dos
veiculos recuperados.

Este Anexo apresenta alguns exemplos, a titulo de ilustra
cao, de situagdes encontradas em algumas cidades brasileiras, tanto no

que diz respeito ao estacionamento nas vias publicas, quanto no recin
to de empresas.
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1.1 ESTACTONAMENTO AOQ LONGO VAS VIAS. PATOS DE MINAS-MG

As figuras abaixo evi-
denciam os conflitos entre bi
cicletas e automdOveis estacio-
nados do longo do meio-fio.

Como as calcadas sao
estreitas, os ciclistas dei=
xam seus veiculos na rua. A or
ganizacao do estacionamento,
neste caso, pode ser feita pe-
la destinagao de vagas de auto
moveis para veiculos de duas

rodas, come em Bauru-SP.

Figura 42

Figura 43
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1.2 ESTACTONAMENTO SOBRE 0S PASSEIOS. GOVERNADOR VALADARLS. MG

Os largos passeilos da area central de Governador Valadares
permitem que as bicicletas sejam colocadas na sua parte exterior, fi-
cando espago suficiente para a circulacdo de pedestres na parte inte-
rior, na frente das lojas. Observe-se que as arvores constituem uma
protecac natural para os biciclos leves estacionados.

Um tipo de suporte simples para manter as bicicletas de pé
pode ser acrescentado a esta solugido, pois nao raro vé-se toda uma fi
la de bicicletas caidas, em virtude de um choque eventual de algum pe-

destre ou ciclista.

Figura 44
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1.3 ESTACTONAMENTQ SOBRE CALCAPAQ, AQ LAPO DE CICLOVIA. I+RES]-
NA Pl

Como no caso de Go-
vernador Valadares, em Teresina
as bicicletas sao estacionadas
na calgada. Pela inexisténcia
de bicicletarios, os veiculos
sdo acorrentados as arvores e
postes ou, simplesmente, apoia

dos ao meio-fic da ciclovia.

Figura 46
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b 1.4 ESTACIONAMENTO DO MATADOURO. GOVERNAVUR VALADARES_MG

Bicicletarios do ti-
po gancho, ao ar livre. Obser-
ve-se que a grade inferior fi
xa melhor as bicicletas em sua
posic¢do, evitando choques en-
tre elas.

B3

Figura 48
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1.5 BICICLETARTO DAS CENTRALS ELEIRICAS VO PIAUT S.A - CEPISA.
TERESINA_PI

Bicicletario ao ar livre, com suporte tipo cavalfete. Obser-
ve-se que as bicicletas s3o penduradas pelo gui{dor e nio ha dispositi
vos de seguranga. Um aperfeigoamento deste tipo de suporte pode ser

visto no item 5.2.4.

Figura 49

Figura 50




I.6 ESTACIONAMENTO DA TORK. RUA JERDNIMO TELES JUNIOR,
DIM SANTO ELIAS. SAQ PAULO-SP

Bicicletario ao ar
livre com suporte do tipo gan-
cho. Ocupa uma area de 12,8 m?
(6,40 m x 2,00 m).

Area ocupada por bi-
cicleta: 0,32 m?.

Observe-se que 0O es-
paco para circulag¢ao das bici

cletas & muito pequeno.

1
]
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Figura 52
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¥ 1.7 ESTACTIONAMENTO DA BICICLETAS MONARK S/A. RUA ENGENHEIRQ MES
QUITA SAMPAIO, 7682. SAOQ PAULU-SP

Bicicletario ao ar

livre. Possui suporte tipo gan
cho e 196 vagas para os 600 em
pregados da fabrica que utili-
zam bicicletas para ir ao tra-
balho. Ocupa uma area de 198 m?
(3,00 m X 66,00 m}.

Area ocupada por bi-
cicleta: 1,01 m?.

Observe-~se que © es-
pago para cifculagéo & maior
do que ¢ do estacionamento da
TORK (item 6).

Figura 54
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T.4% ESTACIONAMENTO DA FUNDICAD TUPY, RUA ALBANQ SCHIMIDT, 3400.
JOINVIILLE-SC

Bicicletario coberto e fechado, equipado com suportes de ma
deira para encaixe das duas rodas, com alterndncia de niveis. Tem 2.320
vagas, insuficientes para os 3.100 empregados que vao ao trabalho de
bicicleta., O bicicletario dispoe de vigilancia e ocupa uma area de
4,060 m?, sendo 2.980 m? coberta. Area ocupada por bicicleta: 1,75 m?,

Observe-se que O espa¢o para circulagao e amplo e confortavel.

Y
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Figura 56
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1.9 ESTACTONAMENTQ DA INDOSTRIA DE TECTDOS LOUREIRQ BAUER (INTELBA).
AV. OTTO RENAUX, 445. BRUSQUE-SC

Bicicletario coberto, com 30 vagas ndo demarcadas para 148
usuarios de bicicletas. Observe-se que a falta de suportes provoca o
uso cadtico da adrea de estacionamento. Ocupa 80 m? (20 m x 4 m). Area
ocupada por bicicleta: 0,54 m?, considerando que as 30 vagas ndo sao

respeitadas.

Figura 67
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Figura 58 — Bicicletdrio da indGstria de tecidos Lourairo Bauer,
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1.10 ESTACTONAMENTO DA FABRICA ©DE TECIDOS CARLOS RENAUX S/A.
AV. 1.7 UE MAIO. BRUSQUE-SC

Bicicletario coberto, equipado com suportes tipo blocos fen
didos e embutidos no solo. Dispde de 120 vagas numa area de 260 m?.
Area ocupada por bicicleta: 2,17 m?.

Figura 59
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Figura 60 — Bicicietsrio da fibrica de tecidos Carlos Renaux.
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1.11 ESTACIONAMENTO DA CRISTAIS HERING, RUA BAHIA, §19. BLUME-
NAU-SC
Bicicletario coberto, equipado com suporte de madeira para
encaixe das duas rodas, em posigdo horizontal. Dispoe de 169 vagas,

numa area total de 120 m?. Area ocupada por bicicleta: 0,71 m?,

Figura 61
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Figura 62 — Bicicletdrio da Cristais MHering.
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H .12 ESTACTONAMENTO DA CIA. TEXTIL KARSTEN. RUA JOHANN KARSTEN,
Z60. BLUMENAU-SC

Bicicletdrio coberto, equipado com correntes munidas de gan
chos, onde os veiculos s3o pendurados. Area de 444 m® para 500 vagas.
Cada bicicleta ocupa uma irea de 0,89 m?.

Figura 63




BIBLIOGRAFIA

BALSHONE, Bruce L. et alii. Bicycle transit-its planning and design.
New York, 1975.

BARTON-ASCHMAN ASSOCIATES, Inc. The bicycle-a plan and program for
its use as mode of transportation and recreation. Minnesota, 1973.

. The North Carolina bicycle facility and program handbook.
Minnesota. 1975.

BAURU, Prefeitura Municipal. Programa motos e bicicletas. Bauru, 1981.

BULLOCK, Mike § FLETCHER, Ellen. Bicycle parking-policy recommendations

for city and county government. Los Gatos, Santa Clara Valley Bike
Association, 1979.

CAMPELLO, Joao Cid. Projeto de ciclovia e bicicletarios, IPPUC, 1980,

CETUR. Les deux roues légers. Catalogqgue des c¢as francais-ctudes et

réalizations. Paris, 1977.

. Stationnement des deux roues. Recensement dJdes éguipements
frangais. 1978.

DAFU. Les deux roues dans la ville. Paris, Ministére de L'Equipement,
1976.

GEIPOT. Levantamento das dimensodoes basicas de biciclos leves. Brasi-

lia, 1982, Trabalho n3o publicado

. Pesquisa de equipamentos para estacionamento e guarda de bi-~
cicletas. Brasilia, 1981. Trabalho ni3c publicado.




o ey

71

- Planejamento cicloviario - uma politica para as bicicletas.

Brasilia, 1980.

LAVENERE BASTOS, Maria Luiza & CARVALHO, Sérgio Henrique. Proposta pa-—
ra bicicletdrios. Brasilia, 198l. Trabalho ndo publicado.




